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I. tUbbcmMunftcn. 

(Entwurf ber ©rganifatton ber ©tjmnofUtt nnb HettlfdjttWn 
in ©eßerreid). 

(93om «Winijterium beö Gultuö unb Unterri$t$. Sßien 1849. 
4. 260 ©eiten.) 

SDargeflellt oon 9$rof. Äapff in Stcuttingen. 



Slbgefeßen »on bem 3ntereffe, »el<$eö bie Sinfitfit in bie 
©runbfü'fce gewährt, nac§ welken in. einem ber bebeutenbßen 
Staaten ©uropaO baö bösere ©(bulwefen aufgebaut »erben foü, 
bietet ber »orliegenbe umfajfenbe ^Stan fo viele beleßrenbe SBinfe . 
für bie $5äbagogif im ^allgemeinen unb 33efonbetn, baß eö aW 
«Pflicht einer pabagogif^en 3«tf$rift erfdieinen muß, bemfelben 
größere Slufmerffamfeit ju »ibmen, unb namentli<$ bie eigen# 
tßümlidjen ©eiten beffetben ßeroorjußeben. 2Benn »on bem 
ganjen 2öerfe 216 ©eiten bem ©bmnafium, unb nur bie übri* 
gen 44 ber SWealfc^utc gewibmet jtnb, fo ßat bieö feinen ©runb 
einerfeitö barin , baß viele Sejtimmungen beö erjten £f>eilö au# 
für ben ^wetten gelten, anbrerfettö barin, baß, wie überall, fo 
au# ßier über bie Aufgabe beö ©btnnajtumö viel #ef!immtere 
©tunbfäfce jur ©eltung gefommen ftnb, bie ber SWealft^ule aber 
in manchen fünften no# für etwaö ©#»anfenbed angefeßen wirb. 

I. ©pmnafialplan. 

©erfelbe wirb bejei#net alö entworfen mit Senufcung ber 
»on allen ©ymnaften unb fiößeren Seßranfialten eingegangenen 
Urtßeile nnb 3)orf#läge, unb e$ wirb bie Erwartung auöge# 

$A(ag. S8tetttlja{nlf<ttlft. VL 1 
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2 I. Slbpanblungen. 

fprotpen, baf? tue bann »orliegenben ©inricptungen an »ielen 
Cepranjialten fiep rafcp »erwirflicpen-Iaffen, für anbre aber nur 
baö 3*el beaeicpnen werben, bem man aßmäplicp, »ießeicpt burcp 
eine längere Steife »on 3apren fü4> ju nähern paben werbe. 

£>er »oßflänbige ©pmnafTalcurd gerfättt in 8 3apre$curfe 
»on Welcpen 4 bem Unter*© 9 mnafcum , 4 bem Dber*©vmnajium 
angepören, bon benen jeber einer eigenen ßlajfe jugewiefen ifi, 
baö Untergpmnaftum foß juglei^ ein relatt» abgefcploffeneö 
©anjeö »on ©Übung gcwäpren, welcpeö bie ©< püler, welcpe 
ni(pt in baö Dbergbtnnaftum eintreten woßen , fowopl jum Ueber* 
tritt in bie pöpere Stufe ber ©ealfcputen alö autp jum ©intritt 
in mancpe ©crufe beö praftifdjen febenö befäpigt. ®er ©intritt 
in baffelbe geftpiept fröpeftenö nacp juröcfgelegtem 9ten tfebenö* 
fapre unb nacp »oßenbeter ©olföfcpule. ©on befonberen 2ln* 
fialten, bie jur fließen ©orbereitung auf biefe Scpule beuten 
unb in irgenb einer organtfcpen ©erbinbung bamit flünben, ift 
nirgenbö etwaö ju ftnben. 

®er üeprplan beö ganjen ©btnnafiumö umfafjt biejenigen 
©egenfiänbe, welcpe auö bem ©egriffe ber allgemeinen ©Übung 
ftcp ergeben. 3»ar wirb ben alten ©pracpen »erpältnifjmäfjig bie 
meifte 3eit gewibmet, unb ifi £auptawecf berfelben bie Cefung 
ber clafjtfcpen ©cpriftfießer, obwopl bie burcp grammattfcpe 
©tubien ju erwerbenbe formeße ©Übung nicpt auffer ©erecpnung 
bleibt. 2)ennocp liegt ber ©cpwerpunft nicpt in ber clafftfcpen 
Literatur, fonbern in ber wecpfelfettigen Sejiepung aßer Unter* 
ricpWgegenftänbe aufeinanber. 

1. Slllgcmeine ©eftim mungen. 

3wecf bes ©pmnafien ifi: 1) eine pöpere aßgemeine ©ü* 
bung unter wefentlicper ©cnüfjung ber alten claffifcpen ©pracpen 
unb iprer Literatur ju gcwäpren, unb 2 ) pieburcp augleicp für 
baö Unwerfttätöfiubium »oraubereüen. Sie aerfaßen a) in öffent* 
licpe b) in 55rwat*©9mnaften. 9iur bie. erfieren fönnen fiaatö* 
gütige 3cugntffe auöfießen unb ©iaturitätöpriifungen vornehmen. 
SDagegcn fann 3«bermann mit ©enepmtgung beö Unterricpfö* 
mintfieriumö ein ^rioatgpmnaftum errtcpten wenn babei ber 
Seprplan au ©runbe gelegt wirb unb bie ©ubfijienamittel für 
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eine Steife von 3ahren »oraudfcchtlilh gebecft finb. ©ie ßffent* 
liehen unterfcheiben flc^ wieber in eigentliche ©taatdgpmnaften 
unb biejenigen bifchöflichen ©pmnaften unb ©pmnaften geifilicher 
unb weltlicher Gcorporationett, beren 3euö n *IT e btdh« «1$ gütig 
angefehen würben, ©iefe haben auch ber Ernennung bad 
^atronatdrecht, foweit jte nicht Unterfiügung »ont ©taate erhalten. 

2. ©er Cehrplan. 

3ebe Canbedfprache fann Unterrichtdfprache an ©pmnaften 
fein, ©ie SBahl fall ftch nach l*en 33ebürfnijfen ber S3e»<Slfe* 
jung richten. 

©ie Unterrichtögegenfldnbe ftnb : 1) Religion, 2) Sprachen 
unb jwar: a) Catein, b) ©rieehifch, c) SRutterfprache, d) bie 
Canbedfprachen , welche im Äronlanbe bed ©pmnafiumd neben 
ber fWutterfprache gangbar finb, e) bie beutle Sprache, f) anbre 
lebenbe Sprachen (SReichdfprachen, granjöfifch, (ürnglifch u. f. w.) 
3) ©eographie unb ©efchtchte, 4) SDfathematif , 5) Ulaturge* 
fchichte, 6) fPhpftf, 7) ^hüofophifche ^ropabeutif , 8) Äalli* 
graphie, 9) 3eichnen, 10) ©efang, 11) ©pmnajh'f. 

9iro. 1, 2, a— c, 3 — 7 finb für alle orbentlichen Schüler 
obligate ©egenfiänbe. Sßom ©riechifchen int Untergpmnajium 
fann ber Canbedfchulrath bidpenfiren. lieber bie ©h e ünahme an 
nichtobligaten Cehrgegenjianben haben bie CFltern unb SJormünber 
3u entfcheiben. 

Stfanblung btt tfnjclnen ©tßtnüänbt. 

Sieligion. ©er 9feligiondunterricht wirb burch alle a$t 
(Slaffen in wöchentlich jwet Stunben erteilt, ©ie Sßorfchriften 
nach welchen er bem Sebürfnijfe bed ©pmnajtumd unb ber »er* 
fdM'ebenen ©laubendbefenntnijfe gemäß einjurichten iß, werben 
fpäter befannt gemacht werben. 

Catein. Untergpmnafcum : 3»el bed ©anjen: ©ramma* 
tifche Äenntniß ber lateinifchen Spraye, gefltgfeit unb Hebung 
im Ueberfefcen eiited leichten lateinifchen ©chriftjlellerd. (Sorne* 
liud 97epod; Säfar, Bell. Gail.) 

Dbergptnnaftum : 3iel bed ©anjen: ^enntniß ber römifchen 
Citeratur in ihren bebeutenbjlen Srfcheinungen unb in ihr bed 
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I. STbJanblungen. 



römifchen ©taatölebenö. Erwerbung be« Sinnet für fh'Iijiifcbe 
gorm ber lateinifchen ©brache unb babur# mittelbar für Schön* 
pett ber Siebe fiberhaubt. 

©chrtftffeller : I. Slaffe: tfttnu«, Dbtb’ö SDletamorbhofen. 
II. Slaffe: ©atlufl , Sic. Or. in Catil., Säf. B. civ. , 3eitbriefe 
»on Sicero , SBirgil« Sclogen, ©eorgica Sleneiö. III. (Haffe: 
Sic. Sieben, 33trg. 2len. IV. £acitu«, .ßorat. 

©riecht fch. Untergpmnaftum: 3tel : ©rammatifche $ennt* 
«iß ber gormenlehre be« attifchen 2>ialect« nebff ben nothwen* 
bigffen unb wefentlichfien fünften ber ©pntar. 

Dbergpmnaffum: ©rünbli^e Cectöre beö Sebeutenbffen au« 
ber griedjtftben Literatur, ©chriftfletter : I. £omet« 3Iia«. 

II. ferner« 3Iia«, £erobot. III. ©opjwfc 0 / ®emoffhen^ 
IV. ^Jlato, ©obhocle«. 

5D?utterfpracbe. Untergbmnaffum : 3»ct : Süchtige« ?efen 
unb ©brechen ; ©tt^erpeit im fchriftltchen ©ebrauch be* ©brache 
ohne gebier gegen ©rammatif unb DrthograbhiG Äenntnijj ber 
gormen ber gewöhnlichen © efc^äftöauf fä g c. Anfänge jur 33il« 
bung be« ©efchmacf« bur<h fluöwenbigternen »on poetifchen unb 
brofaifchen ©tücfen, welche ben ©cbülern erflart finb. 

Obergpmnaffum : ©ewanbtheit unb füliflifc^je Sorrectheit 
im ffhriftlichen unb münblidjen ©ebraudje ber ©brache sunt 2Iu«* 
brucfe be« atlmählig fi«b erweiterten eigenen ©ebanfenfreife«; 
bifforifcb erweiterte Äenntnif? ber ©bra^e ; htfforifche unb äffb^ 
tif^e Äenntnifj be« ©ebeutenbflen au« ber Slationalliteratur; 
barau« {ich entwtcfelnbe Sharafterifiif ber £auptgattungen ber 
profaifcheit unb b*>ettfc^n tunjlformen. 

@eograph» e unb ©efchicljte. 3iet : Untergs>mnaftum 
Ueberftchtliche Äenntnijj ber Srboberffäche nach ihren natürlichen 
unb boütiföen Sintbeilungen. Ueber ji<ht ber wicbtigflen 95erfonen 
unb ^Begebenheiten au« ber SBölfergefchichte, namentlich au« ber 
©efchichte Sefterreich« unb Sfenntnig ihre« ^ronologifchen 3u* 
fammenhang«. 

Dbergymnafium : Ueberficht über bie £aubtbegebenheiten 
ber Söcltgefchichte in ihrem Pragmatiken 3ufammenhange; ge» 
nauere Äenntnijj ber gefchichtlichen Sntwicflung ber ©riechen, 
Siömer unb be« 93aterlanbe«. 2)aju bie nötige ©eographie* 
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SNatbematif. 3»!* Untergpmnajtum: Sicherheit im 
3ablenrecbnen, Durcbübung ber praftifcb wichtigen Necbnungö# 
arten unb SBorbereitung auf wiffenfebafitiebe Se^anblung ber 
Arithmetif, Äenntnifj ber geometrtfe^en ©eflaltungen , ihrer 33e« 
giepungen unb ©efefce, nicht auf ftrengen ISeweiö, fonbem auf 
metpobifcb gefettete Änfcpauung bafirt. 

(Auö ber SBoiföfcpuIe »erben »orauögefefct : Die 4 ©pected 
in unbenannten unb benannten, gangen unb gunt Tpeil gebroepe« 
nen 3aplen.) 

Dbergpmitaftum : Äenntntfj unb Durcpübung ber eieraett# 
taren ©eometrie (inef. Stereometrie unb Trigonometrie) unb 
Slfgebra afö ftreng bewetfenber SBiffenfcpaften. 

Na turgefepiepte unb ^Pppfif. 3*^1 : Untergpmnajtum : 
©tne auf Anfcpauung gegrßnbete tm Unterfcpeiben unb cparacte# 
riftifepen Seftimmen geübte Sefanntfcpaft mtt bem SBtcptigfien 
auO ben bret Naturreichen. Äenntnif ber leichter fafjlicpen Natur# 
erfepetnungen unb ihrer ©efege unb ber »erflänblicpfien »on ihren 
praettfepen Anwenbungen. 

Dbergpmnaftum : ©pftematifepe Ueberjtcpt ber brei Natur« 
reiche. SBiffenfcpaftficp begrünbete Äenntni§ ber Naturgefepe, 
fomeit h* e 3 u bie SWittel ber Griementarmatpematif pinretepen. An« 
wenbung berfelben gur Grrflätung ber Naturerfcbeinungen. 

9)piIofoppifcpe ^Jropäbeutif. Gfmpirifcpe 95fpcpoiogte 
unb formale £ogtf (in ber IV. Griaffe be$ Dbergpmnajtumö). 

©cbulfetiett. 

Hauptferien im £erbfl 4 SBocpen. 3»ifcpen ben betben 
©erneuern wenigjtenö 8 Tage. Die übrigen 3 SBocpen je nach 
localen Söerpäftniffen. 

Sebrbücbtr. 

Uniformität wtrb niept »erlangt. Da$ Ceprbucp mufj ftep 
an ben ©cpuiplatt palten. Die Approbation gept »om Unter« 
ricptömintflerium au$. 

Se&rmittelfammlungen. 

Die Dberaufftcpt pat ber Director. Dagu gehören: baä 
pppfifalifepe Sabintt, bte naturpifiorifepe Sammlung , 2Banb« 
farten unb eine Sibltotpef für bie Ceprer unb für bie ©tbüler. 



r 
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I. SH^anMungett. 



©cpulgelb. 

2ln beit ©taatögpmnafien beflimmt eö ber Panbeöfchulrath 
mit ©enehmigung beö 3Rinifleriumö. 2ln ben öffentlichen bte 
Korporationen jc. mit ©enehmigung beö Üanbeöfchulrathö. ©ie 
©efreiung »on Kntrichtung beö Unterrichtögelbeö wirb an ©taatö* 
gpmnaften »om tfanbeöfchulrathe erteilt unb jwar wenn wahre 
©ürftigfeit nachgewiefen i|t, unb ber ©chüler, melier (ebenfalls 
went'gfienS ein ©emefter am ©pmnaftum jugebracht hoben muß, 
im lebten ©emefter ein 3cugntß ber erfien Klaffe mit SJorjug er* 
haften hat. Sluch bei ben übrigen öffentlichen ©pmnaften geht bte 

©efreiung burch ein ©emeftralzeugniß ber zweiten Klaffe »erloren. 

* 

3. ©ie ©chüler. 

©ie regelmäßige Aufnahme finbet jiatt im £etbfie. gür 
bte Slufnahme in bte unterfie ©pmnafialclaffe wirb crforbert: 
in ber Religion jenes SDtaaS oon Äenntnijfen, welkes in ber 
©olfSfchule erthetlt wirb; gertigfeit im Cefen unb ©cßreiben ber 
©chrift ber 9ttutterfprad>e , ber latetnifc^en ©chrift, unb wo fte 
in ber ©olfSfchule gelehrt wirb, auch bet beutfchen; Äenntniß 
ber Klemente auS ber gormenlehre ber 2)?utterfprache, gertigfeit 
im SInalpjtren einfacher befleibeter ©äge, gertigfeit im ©ictanbo* 
f^reiben nebfi ©e#en ber ^nterpunftionen. Uebung in ben »ier 
©pecteS in ganzen , unbenannten unb benannten , gebrochenen unb 
gemifchten Bahlen, unb in ben einfachen ^roportionSerempeln. 

©ie SlufnahmSprüfung hält ber ©ireetor in ©erbtnbung 
mit ben Cehrern ber unterften ©pmnaftalclaffe. 

SBenn ein ©dfüler in eine työfyeve Klaffe eintreten will, fo 
beflimmt feine Slufnahtne entweber eine Prüfung ober ein 21b* 
gangöjeugniß ber »orhergehenbett Klaffe eines anbern öffentlichen 
©pmnafiumS. 

®aS ÜJtartmum »on 80 ©chülern iff fiteng ju beachten; 
unb allmählich burch Krrichtung »on S^ebenclaffen baS richtige 
©erhältntß h er J u f* e tt en - 

£oöpittrenbe ©chüler fönnen nur als Sluönahme gelten, 
©isdplitt. 

©ie Kltern auswärtiger ©chüler hohen für fleh einen ©teil* 
»ertreter bem ©ireetor ju bezeichnen. 
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Set ben ©trafen, welche, wie gewöhnlich, infRügen, 3 «* 
rüctyeljatten in ber (Etaffe, £>egrabatton (un £ocuö), darcer« 
flrafen wnb förperttcher 3 üc^tigurt 3 befielen, peißt eö in Setreff 
ber Iegteren, baß fein ©runb »or^anben fei, wo bte ©itte fte 
für bad Untergpmnaftum jutäßt, fte auöjufcfitießen ; bo<$ barf 
fte nur burd> liefirer, niematö burch Wiener ber ©cfiule auögc« 
führt werben. 

®tc fcftwerfle ©träfe ifl bt'e (Entfernung oom ©pmnaftum. 
3 ebcö ©pmnaftutn fann einen ©djüfer aud feiner eigenen ÜJiitte 
auöfchtießen unb jwar burch Sefdjtuß ber (Eonferenj, unb ifl 
bied fofort unter Sinfenbung bed ^rotocoßd an beit ©dfutrath 
ju berieten. 2 lu$ fann auf bte Studfcfjlteßung »on aßen © 9 m« 
naften beim Canbedfdjulrathe angetragen werben. Son febet 
©träfe ftnb bie Eltern in Äenntniß ju fegen, btefe haben bad 
Stecht, nachträglich beim 2 )irector ober weiter beim ©ßmfratfie 
Sefdjwerbe ju führen. 3n jeber (Etaffe ifl etn (Etaffenbuch (Rector* 
peft) ju führen, weldjed enthält, bie tarnen ber feplenben ober 
ju fpät fommenben Spüler , bie ©chulflrafen unb für bad Unter« 
gpmnaftum bte Serjetcfjnung befoitberen £obeö ober £abetd über 
einzelne ©chüter in einjetnen Cehrßunben. 

Prüfungen. 

2 >te ©ewährung ober Serfagung bed Stuffietgend in eine 
höhere (Etaffe ifl abhängig »on bem Urtpcife welcgeö im ?aufe 
bed ganjen ©chutjahred bie fämmtftdien Lehrer ber (Etaffe über 
ben ©chüter gewonnen fiaben. 3ur C^rgängixng biefed Urtheild 
Wirb in jeber (Etaffe am ©chluffe bed 3<$«ö eine Serfegungd« 
Prüfung geraffen, fchrtftltch in (Eompofitionen, namentlich in ber 
Sttutterfprache unb ber jweiten lebcnben ©prathe, in ben betben 
alten ©pradjen, tn ßJiatfiematif unb ©ef^te; unb münbli<$ 
in aßen Celjrgegenflänben. $te (Entfcheibung gefchiet)! in ber 
?ehrerconferenj. £etn ©chüter wirb »erfegt, ber auch nur in 
einem ©egenjlanbe für ben Unterricht in ber £ö£ern (Etaffe ent« 
fchieben unreif ifl, hoch fann ein fo abgewiefener ©chüter nach 
bem ©chtuß ber gerien in btefem gache ftch befonberd prüfen 
taffen, ©etrennt oon ber Serfegungdprüfung ifl bie am (Enbe 
bed ©cfjuljahrd abjuftattenbe öffentliche Prüfung. 2 tm ©bluffe 
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eined feben ©emefierd wirb ein genaued unb umfaffcnbed 3e“8' 
ni§ bem ©chüler für feine Sttern audgeftetlt. 2)aö 2)urct)f$niU$* 
ptäbicat fiat brei Slbftufungen. 

25ie erfie Stoffe wirb benen erteilt, welche bte befrie* 
btgenbe Steife gunt Sluffteigen in bie fiöfieren Staffen erreicht 
haben , unb unter ihnen »erben bie ftch audgeidinenben befonberä 
heroorgefioben (erfie Stoffe mit 33orgug) ; bie gw eite St affe 
benjettigen, welche biefe Steife nicht crtangt höben mit Hoffnung 
auf ^effeyung; bie britte benen, welche man gu ernfter Sßrü* 
fung, ob jce nicht richtiger einen anbern Sferufeweg »ähfen 
fottten, ermahnen »ilt. Sntfernung erfolgt, »enn ein ©chüter 
g»ei ©emefier nach einanber ein 3cugnijj ber britten Stoffe er* 
hält. 5D2it ber Srtheilung ber ©emefiratgeugniffe oerbinbet (ich 
eine ©efiimmung ber Stangorbnung (Üocation) nach ben ©efammt* 
teiftungen, in welcher in ber Stege! btod im Untergpmnaftum 
unb auch h* et «1$ Sludnahme nfä'hrenb bed ©emefierd eine Slenbe* 
rung eintreten fott. 

9Äat urität öprüfunfl. 

23er an einer Unioerfttät atd orbentlie^er £örer immatri* 
cutirt werben witt, muff an einem öffentlichen ©pmnaftum eine 
SJtaturitätöprüfung befielen , bergteichen am ©chtujfe eined geben 
©chuljahtö abgehatten wirb. 

25er 25trector h®t bem ©chutrathe bie 3ah! ber Sanbibaten 
nehjt einem Urzeit über ben oermuthtichen Srfotg unb bie 
£bentöta eingufenben. 

25ie fchrifttiche Prüfung befiehl in Staufurarbeiten folgenber 
2lrt: a) 2luffafc in ber 2Jtutterfpra<he , worauf 5 ©tunben gu 
»erwenben ftnb, b) Ueberfegjung aud bem Sateinif^en: 2 ©t., 
c) aud bem ©riechifchen: 3 ©t., d) ind Cateinifche: 3 ©t., 
e) SJtathematif : 4 ©t. 

Sltd £itfdmittet fiitb für bie Ueberfeljungen auö bem €atei* 
nifchen unb ©riechifchen , Sextca gejiattet ; für bie Sompofttion 
ftnb feine £ilfdmittel gutäfftg, (fefir lobendwerth!) 

25ie münbüche Prüfung umfafjt alle Cehrgegenfiänbc. ©ie 
wirb abgehatten oon ben üefirern ber oberfien ©pmnaftatctaffe, 
wobei aujferbem anwefenb ftnb, ber 25irector unb ©chulrath, 
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augeraffen werben fämmtficpe Peprer, bie SWitglieber ber ©e* 
meinbe*@ymnaftaI*Deputation unb bie 33äter unb 33ortnünber 
ber ©eprüften. 

3utn 2Kafjflab ber ©eurtpeilung bienen im Slßgemeinen 
bie gorberungen, welcpe getnäfj ber Pepraufgabe bed Dbergym* 
naftumd an bie ©cpüfer au jleßen ftnb, fo bafj Prüfung unb 
93eurtpeitung fitp webet auf beu Peprinpalt bed lebten ©cputjaprd 
beftpränft, nocp autp biefen uberwtcgenb peroorpebt, fonbern 
»ielntepr bie aud bein ganaen Unterricpte jtcp ergebenbe ©ifbung 
tnd Stuge faßt. 

Ueber bad Urtpeil in ben eisernen ©egenfiänben beratpet 
ft(p bad ganae Peprercoßegiunt unter 23orfip bed ©cpulratped. 
©ntfcpetbenbe Stimme paben nur bte Peprer ber oberffan (Stoffe 
(inet, ber matp. Peprer ber III. (Staffe). 

Der (Sanbibat erpäft ein audfüprttcped 3eugntfj, tnit ber 
53emerfung, ob er für reif erffdrt ifi, ober nitpt. Slbgewiefene 
fönnen audnapmdweife natp einem ©emefter am Orte bed ©tpul* 
ratpd geprüft unb oon gätpern, in benen fte fiep früper audge* 
3eitpnet paben, bidpenfirt werben. 

3eber abgepenbe ©tpüfer erpätt bad lepte ©emefirataeugnifj 
old 2lbgangdaeugni§. ^rioatfiubtrenben wirb empfopten, ftep 
fe bed 3apr an einem ©pmnafium prüfen a u raffen. 

4. Die Peprer. 

' m 

Sie aerfaßen in orbenßitpe, Sieben* unb £ilfd*Peprer. Die 
9?ebenleprer befiepen für tetpniftpe ©egenftänbe unb moberne 
©praepen; bte £itfb(eprer ftnb Pepramtdcanbibaten. Die dlelU 
giondteprer, autp wenn fte fein anbred ffatp bepanbeln, ftnb ben 
orbentlicpen Peprern beijuaäpten. 

Drbenttitpe Peprer ftnb ed am »oßflänbtgen ©ymnaftum 12, 
am Untergymnaftum aßein 6. Der Director pat an »oßfiänbtgen 
©ymnaften 8 — 10, an Untergymnafiett 10 — 14 wötpentlitpe 
©tunben, fein Peprer über 20. ©tunben. 

(5d perrftpt burepaud bad 5<Kpreprerfyffam , unb r finb 
Dbergymnaftum unb Untergymnafium nitpt ge* 
ftpieben. Die am befien präbicirten Peprer ftnb mit bem grüjje* 
ren Dpeife tprer Dpcitigfeit im Dbergymnaftum a« oerwenben. 
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Eö werben jebocb in ber Siegel bie Üebrer b eö Ob er* 
gpmnafiumö 3 u g 1 e t cf> im Untergpmnafiutn unb um» 
gelehrt befcbäftigt fein. Sie Sßertfictfung ber £ebrgegen* 
flänbe liegt in ber ©efugnifj beö 35ireftorö. gür bte Älaffe 
befh’mmt ber 35ireftor einen orbentlidjen Üefirer berfetben, in ber 
Sieget ben , welker bte meijien Unterric^töfiunben in iftr fiat, jum 
Utaffentebrer (fiiaffenoorfianb); er liat. bie Slufgabe, ben Ein* 
beitöpunft für bte feiner fpceieiten Dbfmt anoertraute JTlaffc in 
wiffenfi$aftltcf>er unb btäciplinarer £>inficbt ju bitben. 

3 ur ©efe^ung einer ertebigten 35 ir ef tovfieüe erfiattet ber 
f!anbeöfcf)ulratb ben ©ovfcbtag an baö SKinifietium. 35ie Er* 
nennung erfolgt burcb aiierböcbfle Entfd>Iiefiung. Orbentticbe 
Cefirer werben auf ©runbtagc eineö ©utatpfenp beö 35irectorä 
ber Slnftatt, wo bie ©teile erlebigt ifi unb ©orfcptagö beö Üanbeö* 
fcbutratbö oorn SÄinifterium bleibenb ernannt. Sieben* unb 
$> itföt e r er werben 00 m Direftor »orgefdjtagen unb »om 
Canbeöfcbutratb befteilt. ©t’e fönnen nach fialb/ä^riger Äünbi* 
gung enttaffen werben. 

2 ln einem ©pmnaftum , wet^eö nicht ©taatögpmnaftutn ifl, 
fönnen btoö befähigte Cebrer angefiettt werben. 35ie ©efießung 
unb Entladung ber Üebrer, bängt oon ben Eorporattonen, ®e* 
feltfchaften unb ©injelnpcrfonen ab , beren Slnjkttcn fte ftttb, 
2 )ie ©efletiung ber orbentlicbett üebrer bebarf an öffentlichen 
©ptnnaften ber wvgängigen ©eflätigung beö SJlinifleriumö , an 
^Jrioatgpmnaften beö Panbeöfchutratbö; bie ©efiettung oon Sieben* 
unb £itfötebrern , ifl bet beiben bem Vanbeöfcbulratbc anjujeigen. 
2 )em ©taate bteibt baö Siecht Vorbehalten , bie Entfernung eines 
untaugtitb geworbenen VebrerS gu forbern. Drbentlichen Lehrern 
an fotcbeit öffentlichen ©pmnaften werben t'bre 35tenfle fo ange* 
regnet, als wären fte an ©taatögpmnajten geteiffet worben. 



5. 35ie Rettung ber ©pmnafien. 

Die unmittelbare Leitung führt ber 35treftor, welchem bie 
Cebrerconferen j , tbettö beratbenb, tbeitö befchtiefjenb jur ©eite 
fleht. 35er Direftor fantt ber SJiaforität beS Cebrförperö entgegen 
eine SJiajjreget auöfübren ober fiffirett , bat aber fogteicb unter 
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©orlegung beö ^Jrotofoßö an ben @<hulrath gu benoten, bem 
bie Grntfchetbung gufommt. 

Slegelmäfjig ade »ier ©Soeben beruft ber Direftor bie Gon* 
fereng, fonfl nach ©ebürfnif}. Siegelmäfjige ©egenflänbe ftnb: 
©erorbnungen ber ©cpulbehörbe, bie Diöciplinarangelegenheiten. 
2lufjerbem: jebe 5?lage über ben Sectioneplan, bie aßgemeinen 
3eugntjjflaffen , bie Siangorbnuttg , ©erfe$ungen unb 2tu$* 
fchliejjungen , ber 3a{>reeberi(bt. 

®er 2)ireftor pat jebeö fprotofoß unmiitelbar barauf im 
Originale an ben ©chulrath gur Grlebignng eingureichen. 

©pmnaftalaften: 1) baö ©efchäftöprotofoß (bloö pom £>iref* 
tor gu führen); 2) bie ©efchichte beö ©pmnaftumö; 3) baö 
Slormalienbuch ; 4) bie fProtofofle ber Seprerconferen gen ; 5) ein 
£auptcatalog ber ©cf>ülcr feber Älajfe, baö poßflänbige Slatio* 
nat* unb ©emefiratgeügnifj entjwltenb; 6) baö JUaffenbuch ,* 
7) ooßfiänbtge 3npentarien über bie Sehrmittel. 

Programme »erben empfohlen. 

änpang. 

(Oiefer enthält fepr weitläufige 3nftruftionen , namentlich über 
bie S^ethobe eineö feben Sehrgegenflanbö , »eiche jebenfaflö fej» 
beleprenbe unb fchähenöwerthe ©eiträge gur fßiethobenlehve ent« 
halten, fann natürlich in biefem Referate nicht inö Gingelne 
etugegangen, fonberit bloö einigem Gigenthümliche angeführt 
»erben , namentlich fo»eit fleh bartn aßgemeine ©runbfäfje über 
»eiche oerfchtebene Slnfiehten gu hevrfcf)en pflegen, offenbaren.) 

3m Slßgemeinen »irb behauptet, bafj ein Unterricht, »eichet 
auöfcbliefjlich ober auch nur porherrfchcnb ein blofjeö ©ortragen 
ber Sehrgegenftänbe »ä're, et»a nach 9trt beö Uniperfitätöunter* 
richtö, bem ©tanbpunfte bet ©pmnafien pößig unangemejfen ift. 
©ielmepr foß überaß fo piel möglich bie ©elbfithätigfeit ber 
©chüler in Slnfpruch genommen »erben. 

2atein(f#e Spraye., 

3n ben unterflen Ätlaffen foß ©rammatif unb Seftüre fo 
wenig alö möglich getrennt fein, bamit bie formen unb Siegeln 
fogleich in ihrer Slnwenbung angeraut »erben, Grft in ber 
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brüten unb »ierten Stoffe »erben bern grammatifchen Unterst 
eigene ©tunben gewibmet; wobei namentlich empfohlen wirb, 
baß bie ©chüler felbßßänbig über eine mitgetheilte unb erflävte 
Kegel ©ä$e bitbert , welche aber einen beßimmten 3n£alt (aus 
Ceftüre, ©efchichte) baten müffen. 3m Uebrigen »irb ber Som* 
poßtion im S3ergleich mit ber beßehenben ©itte febr wenige 
3eit eingeräumt. 

gür bie Cefung »on ©chriftßellern »irb »erlangt eine $)rc U 
paration »on ©eiten ber ©cpüler; bei ber Srflärung »irb bem 
Cehrer empfohlen, bie Semerfungen nicht über baS 33ebürfniß 
auSjubehnen; ein Srgebniß ber Srflärung muß eine freie unb 
gefcbmacfoolie Ueberfefcung fein. 

2US i'ebrbücber »erben empfohlen im Untergpmnafium : 
GrlenbtS lat. Cefebuch; D. ©e^utge’ö Tirocinium; ÄüfinerS 
lat. ©chulgrammatif. ^utfche lat. ©rammatif für untere unb 
mittlere ©pmnajialclaffen 4. Slußage. 3ohanneS ». ©ruber unb 
©üpße, SompoßtionSaufgaben. 3m Dbergpmnaßum :©epffert’S 
Palaestra Ciceroniana unb KägelSbacßS ©tilübungen. 

©tiecjtfcb. 

®ie ©runbfä$e ftnb biefelben »ie beim Catein. Ceßrbücher: 
Äübner’ö Slemerftargrammatif (biefe foll bem grammatifcben 
S3ebarfe auch für baS Dbergpmnaßum genügen!) baneben wirb 
empfohlen: Kriege r, griech. Sprachlehre für Anfänger, gerner 
getbbaufch unb ©üpfle, griech- ßhreßomathie. 3alotö 
griech. Slementarbuch; £almö grt'ec^. Cefebuch. 

®eutfcbe ©pracbe. 

2)ur<h ben grammatifchen Unterricht foll nicht bie ©prache 
erlernt, fonbern an ber bereits befaitnten ©prache, baS ©prach* 
bewußtfein gebilbet werben. ©affelbe oertritt bie ©teile einer 
allgemeinen ©rammatif. ©aber tritt in ben Sßorbergrunb bie 
©afclebre; unb jwar iß ben ©chülern mitgutheilen : bie Ceßre 
»om $ufammengefe$ten ©a$e; bie Unterfchiebe beS beiorbnenben 
unb unterorbnenben ©agoerhältniffeS, bie »ergebenen Sitten ber« 
felben, bie 23er»anblung aus einer gorm in bie anbere, bie 
S3erfürjung ber ©ä$e, bie SBeränberungen bet SBortfolge, bie 
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©e&ung ber 3nterf)unftionöjet(^en. ®ie Slufgabe ber formen» 
lepre iß, bie befannten gormen unter befHmmte SRubrifen unb 
©efege ju bringen. 3n ber 3. unb 4. ©taffe finb bie ©chület 
in bie £auptpunfte ber ©tilijlif einjuführen. 

Sefonberer SBerth iji ju fegen auf Sefen, ©preßen, 33or* 
tragen; bt'eä fann aber nur bann feinen 3wed erreichen; wenn 
biefetben ©tunbfäfce auch in ben übrigen Lehrjlunben befolgt werben. 

gür bie fchriftliehen Sluffäjje befc^ränfen ftch bie Aufgaben 
in ber erfien ©taffe auf baö richtige SBiebergeben »on furjen, 
burch ben Lehrer münblt'ch »orgetragenen , ©rgä^tungen unb Se* 
fchteibungen. Sine Erweiterung beö tlreifeä tritt in ben folgen* 
ben ©taffen ein, namentlich burch ben ©efehichtäunterricht. 3Rit 
ber 3«t fommt auch bie eigene ^robuftion an bie SReihe, unb 
julefct auch eine Uebung in @ef<häft$auffäfcen. 

Sei ben Sluffäfcen beö Dbergpmnafium foUen fleh bie Sluf* 
gaben hauptfächfich an bie übrigen llnterrichttfgegenfiänbe, nament* 
lieh an bie Leftüre ber ©lafftfer anft^ltegen. 

SRebeübungen fommen bloö in ber oberflen Eiaffe »or, unb 
eä tjl babei $u »erhüten, baß fte nicht einem bloßen ©piele ber 
Unterhaltung bienen. 

25a$u fommt im Dbergpmnaftum eine »oüßanbige ©efchichte 
bet beutfehen SRationatliteratur unb ber Entwtcflung ber Sprache; 
unb gule^t ftatt einer wiffenfchaftlich georbneten Sleßbetif eine 
analptifche ©epanbfung äflfietifd;er £auptbegriffe unb Bereinigung 
be$ ©elefenen unter allgemeine ©efichtöpunfte. 

Empfohlene Lehrbücher: SBurfl ©prachbenflehre ; fjoffmann 
neu * h 0( hbeutfche Elementargrammatif; Secfet’ö Lectfaben :c. 
#incfe beutf^eö Lefebuch für obere ©pmnaftalflaffen ; £enne* 
berget altbeutfcheö Lefebuch für höh e ^e Lehranßalten; 33itmar$ 
beutfehe ©rammatif; 2B. Sßacfernagefö beutfeheö Lefebuch in 
4 Sänben; ^ifcpon’ö Denfmäler ber beutfehen ©prache; ©<hoU 
Literaturgefchichte in groben unb Biographien. 

SlehnlicpecS , wie für ben beutfehen Unterricht gilt für ben 
in ben flaoifchen Sprachen alö ÜRutterfprachen. $lufgejählt 
werben folgenbe: 1) Söbmifch; 2) s J5olnifch; 3) SRuthcnifch; 
4) ©looanifch; 5) 3üprifch; 6) ©erbifch; 7) ©towafifch, (wo 
iß benn ba$ Ungarifche unb 3talienifche geblieben?) 
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©tfcbicbte unb ©eograpjie. 

3uerff müßen bem gefcpkMtbcn Unterricht He Hauptpunfte 
Per ©eograppie »orauögefcpüft werben. Oer ©cpüler muß guerff 
ein Silb ber ©rbe paben, bann fommt erff bie ©Reibung nach 
83ölfern unb Staaten, gür bie ©eograppie wirb ttlacpgeicbnen 
»on harten empfoplen. ®ei bem pifforifcpen Unterrichte beö 
Untergpmnafiumö ift eö nächff ber taft»otten SluPwapl be$ 
©toffeä Hauptaufgabe für ben üeprer, baß er gut ergäple. 
SBieberpolung beö SJorgetragenen iß jebeömal für bie näcpße 
©tunbe gu forbern, namentlich burch 23ieberergäplung »on 
©eiten beö ©cpülerO. 

Ceprbücper: für bie ©cpüler: 53urger altg. Umriß ber ©rb* 
befchreibung. $üt üeprer: bie Ceprbücper »on Sloon, Raumer, 
Oaniel; unb 53oget 9taturbilber unb beffen ©cpulatlas; C. 
9lotp Sefebucp gur ©inleitung in bie ©efchicpte. 

Oie Aufgabe beö Obergpmnaßum iß, tn bad SBerßänbniß 
beP pragmatifcben 3ufammenbangö , beö innern Cebenö ber 
SSölfer unb Staaten, ber ©ntwicflung ber Serfaffungen eingu* 
füpren; waö bei ber alten unb mittleren ©efcpicbte befonberd 
mit S3enüfcung ber Ceffüre gekiept. ©iner befonbern Sßorftcpt 
bebarf ber Sßortrag ber neueßen ©efcpicpte feit ber frangößfcpen 
Üieoolution. Hier iß eö beffcr ßatt einer auöfüprlicpen Oar* 
ßettung eine flare Ueberficpt ber Hauptwenbepunfte j U geben. 

Seprbücper: $ü$, ©runbriß ber ©ekttple unb ©eograppie 
ber alten, mittleren unb neueren 3«t für bie oberen Älaffen 
ber ©pmnaßen. 3 ©. 

SRaiprmatif. 

33or Sittern pat man fiep gur Slufgabe gu macpen, baß nicptbloä 
ein Opeil ber klaffe recpt ©ute$ unb ©ingelne Sluögegeicpneteä 
leißen , fonbern baß bie gefammte f taffe mit wenigen SluOnapmen 
gu einem guten Mittelmaße ber tfeißungen gebracht werbe. 

Oaö Untergpmnaßum fott bie S3orbereitungcn gu bem eigent* 
licp wiffenkaftlicpen Unterrichte fo umfaffenb unb ftcher treffen, 
baß bann bie Jorberungen beffelben im Obergpmnafium wirf* 
Iicp unb »ottffänbig erfüllt werben fönnen, wek e SSorberei» 
tungen gugleicp bem prafttk en Sebürfniffe ber unmittelbar in$ 
Ceben übertretenben ©cpüter genügen; burep bie ©eometrte fott 
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im Untergpmnaßum h<»uptfächlich bie mathematifche ^pantafie 
gebilbet werben. 

Seim SRechnen ißgolgenbeö gu empfehlen: febe neue Diesen« 
Operation muß guna’chß an folgen 3&W n i um 93erßänbniffe ge# 
bracht fein, welche ber ©Ritter mit Heichtigfeit überfein unb 
ofm e alle $i [ fe beö Sluffchreibenö bepanbefn fann. @rß nach* 
bem ber ©^üler burch hinlängliche Seifpiele, bie im $opf# 
regnen behanbelt ftnb, in bie Rechenoperation felbfi »otlßänbige 
©infinit unb herrfchaft barßber erlangt pat, barf bie Schwierig* 
feit in ber Sluöführung pinjutreten, affo Seifpiele in größeren 
3aßlen, bie ein fchriftlicheö Nennen erforbern. Sllö hilfömiitel 
für bie ©cfmfer iß eine Sammlung »on Rechenaufgaben nötpig. 
Seim Unterricht in ber ©eometrie im Dbergpmnaßum fotl gwar 
gu große SBeitläußgfeit unb h a f<h en nach fünßlichen Seweifen 
»ermieben, bagegen burch eine metßobifdje Slnorbnung ber Hehr# 
fä$e ber Schüler befähigt werben, auch felbßßänbig Ceßrfäge 
unb Aufgaben gu finben. 

3n ber Slrithmetif iß ein ßreng wiffenfchaftlicher ©ang ein# 
3 uhalten, jeboch mit Rücfficht auf bie für bie ©eometrie notß* 
wenbigen Sorfenntniffe. 

Hehrbücher: Rechnungöbuch von gölßng, £eiö. ©tubba, 
©ammlung »on algebr. Slufgaben. Nagel, Hehrbuch ber eb. 
©eometrie »an ©minben, Elemente ber ©eometrie überfejjt »on 
3acobi. Siufgaben »on SDlaier J£>irfch , ©alomon. gür Hehrer: 
Hehrbuch ber Slritßmetif »on ©oppler. 

Slaturrotffenfcbaften. 

3n ber 9taturgef<$icpte iß gwar im Untergpmnaßum Weber 
eine eigentliche Sotlßänbigfeit gu ergielen, noch eine wirfliche 
©pßematif gu geben. ©ennoch fotlen bie ©chüfer eine lieber# 
ficht über bie »orgüglichßen Repräfentanten ber Naturreiche mit 
ihren charafterißifchen NJerfmalen befommen, unb ihre ©elbß» 
thätigfeit burch Unterweifung in genauen Sefchrcibungcn geweeft 
unb rege erhalten werben. 3u »ermeiben iß baö Sluöarten in 
fptelenbe Unterhaltung. 

©er phpßcalifche Unterricht foll eineötheilö ben ©chüfern, 
welche auö bem Untergpmnaßum inö praftißhe Heben übergehen, 
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eine Ueberficht ber wichtigen 9iaturgefe$e geben, anbererfeite 
für bie fpftematifche Sehanblung im Dbergpmnaftum »orbereiten. 

3n beiben Rächern ifl bie technologifche unb teleologifche 
Seite heroorguheben. 

3m Dbergpmnaftum ifi ber Unterst burchaue fpflematifch. 

• 

^btlofopbtfcbe fPropäbeutif. 

£>erfelbe |>at feben Schein gu »ermeiben , ale erfefje er bae 
wirfliche ©tubium ber ^Uofoplne unb ftch namentlich mit ben 
©ebieten gu begnügen, bie außerhalb beö ©treitee ber ©pfteme 
gelegen jlnb. 3ugleich foll er mit ben übrigen Sehrgegenftänben 
in einen unterftüfjenben 3ufammenhang treten. 

sieben formaler Sogif unb empirifcher fPfpchologt’e wirb ale 
SBunfcp auegefprocpen eine Einleitung in bie fppilofophie, welche 
gur Sinfüht führt, baff über allen anbern SDßiffenft^aften eine 
Sßiffenfchaft nothwenbig ifi, bie jener £>alt unb ©efianb gibt. 



(9tach ben 3nftntftionen über bie Unterrichtemethobe ber 
eingellten gächer werben noch folc^e gegeben über S3erfe$unge* 
Prüfungen, ©emefiralgeugniffe, SJlaturitäteprüfungen , für bie 
Xb&igfett bcö ßlaffenleprerö unb £>ireftor3, auö welken wir 
fotgenbe beachtenewerthe SBinfe peroorheben :) 

Sei ben S3erfe$ungen in bie höheren Elaffen ift mit unbe* 
bingter ©trenge gu »erfahren, um bem Unterricht feinen Erfolg 
gu jtthern unb ipn in jeber Elajfe auf ber gebührenben £>öhe 
gu erhalten. ®abei ift barauf gu feben, bafj eine ungünftt'ge 
Entweihung für ben Schüler, ben fee trifft , feine unerwartete, 
fonbern burch bie im Saufe ber Seftionen erhaltenen Urteile 
»ollftänbig »orbereitete fei. Sei ber 2luöführung jlnb gwei ©e* 
fichtöpunfte flreng fefiguhalten : 1) bafj bie Seiflungen nicht burch 
ein fpecietleö üftemoriren erreicht werben fönnen; 2) bafj bie 
Prüfung in ben ©ang bee Unterrichte moglichfl wenige Unter* 
brechungen bringe. 

®aö ©emeftralgeugnifj foll nicht JRefultat ber ©cb lujjlei* 
flungen fein, fonbern ein auö bem gangen ©emefler entnommene^ 
Urtheil übet ben ©rab ber Aneignung bee Unterrichte; alfo 
3ufammenfaffung ber fortlaufenben ^Beobachtungen bee Sehrere. 



Digitized by Googl 




Entwurf einet Drganifation bet ©»mnafien ic. 17 

®ie 3eugniße foßen nic$t bfoö aßgemeine 3a$Ienn>erfe entsaften, 
fonbern, namentlich beim £abcf, eine beßimmte Slnbeutung 
ber Mängel. 

3>aß bie ßJfaturitätöprüfung »on ©eiten bet ©pmnaßen, 
ttic^t ber Unioerßtät »orgenommen werbe, bafür fpri<f>t einmal 
bie 9tü(ffl($t auf bie ©ftern wegen ber Äoßen; bann, baß bi? 
©pmnaßatteßrer ißre ©d?üfer beßer fcnnen. 2lud) ftnb (ie bantt 
ein Siuöwetö ber ©pmnaßen, baß ße bie ißnen geßeßte Aufgabe 
an ißren ©cpiern erfüßen. Sluef» iß in biefem gaße weniger 
eine mccßaniföe, bfoö gebächtnißmäfßge Vorbereitung ju befunden. 

®ie Aufgabe be$ Äfaßenfeßrerö iß ßauptfächlich mit feinen 
Äoßegen im lebenbigen Verfeßr ju bleiben, fowoßl ßinßchtlich 
beö Unterrichts, afö ber ®iöciplin, ebenfo wirb ber 2)ireftor 
burch coßegialifdjeö 3“fanimenwirfen am beßen für baö -3ntereße 
ber Slnßalt tßätig fein. 

(Veifage, bie tabeßarißhe Ueberßcht A. ©. 20. 21.) 

Neferent hat bis baßin ben »orltegenben $fan größtenteils 
felber fprechen laßen; nun jum ©<hfuß einige Urteile. 

2>er 5Uan iß jwar entworfen, mit Venufcung ber »on aßen 
©pmnaßen eingegangenen Urteile unb Vorfrage; barum iß 
er aber feine ©ompilation »on folcßen, fein £erau3neßmen beS 
Veßen, was biefe gegeben haben mögen, fonbern ein auf einem 
bewußten ^rincip rufienbeS tief bunhbachteS ©pftem. ®aS 
^5rinct> unterßheibet ft<f> babureß, baß bie flaßißhe Ctteratur, 
wenn auch bem Umfang nach bas bebeutenbße gach, boch ben 
übrigen nur coorbinirt unb mit benfelben bem ©runbfafce ber 
aßgemeinen Humanität untergeorbnet iß. 2>iefe$ ^rincip ßat 
nun jur golge bie Aufnahme einiger gächer, bie fonß im Unter# 
gpmnaßum gar nicht, im Dbergpmnaßum nur als facultatioe 
»orjufommen pßegen, bie ber 9?aturgef<$ic$te unb ^ßbßf. 

©ine weitere ©igenthümlichfeit iß, baß ber ©intritt in baS 
©pmnaßum erß fpäter genießt, unb baß bie fiafßf^e Literatur eine 
jiemfieß geringere ©tunbenjahl erhält. 3n ber üJlatpematif ßnb bie 
gorberungen im Unter# unb Obergpmnaßum höher als gewöhnlich 
geßeßt. 2)ie 3<tt ber Üe^rßunben im ©anjen iß fef>r gemäßigt. 

35aS UßeS ßnb »erßhiebene Neuerungen, aber folche, bie 
ben gorberungen' ber Neujeit angemeßen ßnb unb barum auch 

Siatag. äJiertdja&tIfcirlft. TI. 3 
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I. SttyanMungen. 



Hoffnung auf (Erfüllung gewähren. Uebrigenö »fl bie Aufgabe 
eine große; unb wenn fle ntc^t bloö auf bem Rapier bleiben, 
fonbern inö Seben treten fotl, fo bürften bie ößretchißhen © 9 m* 
nafien nicht an Ueberfüllung leiben, unb »on ber Seßimmung 
ber 2luößhließung im galle wieberßolten 9Iicht»orrücfenö häußg 
©ebrauch gemacht werben. Ignavum fucos pecus a praesepibus 
arcent. Dafür ifl ben Seprern burch eine SSermefirung ihrer 2tn# 
gahl eine (Erleichterung in ber Stunbengahl gegeben, bie bann 
bem intenßoen gleiß gu ©Ute fommen fann. Die Cefirer ßehen 
allerbingö unter ßrenger (Eontrole, unb iß beö amtlichen ©chretbenö 
nicht wenig; boch iß überall ber Sewetö gegeben, baß bie @e# 
fchäfte um fo weniger 3eit erforbern, je regelmäßiger ße »er# 
tßeilt werben unb ben fPulößhlag ber gangen amtlichen Djwtig* 
feit, nicht bloö ein bureaucratißheö DabeKenwefen auömachcn. 
Unb iß eö benn nicht bejfer, wenn bie SChättgfext eineö t'chrcrö 
jebergeit flat unb oßen am Dage liegt, alö wenn man auf S3iß# 
tationen, bie alle paar 3aßre wieberfehren unb fefw fummarifch 
»orgenommen werben, fcheinbar ein Urteil grünbet, baö boeß irgenb# 
wie auö einer anbern mehr ober weniger trüben Duelle geßhöpft iß? 

SBenn bie Snftructionen für bie Üftethobe ber eingelnen Unter# 
rühtöfächer fepr inö (Eingelne gehen , fo fann bieö natürlich nicht 
fo »erßanben werben, wie etwa einem (Ererciermeißer bie »er# 
fchiebenen Slbßufungen, nach benen er bie £anbgriße machen 
laßen muß , »orgefchrieben ßnb , fonbern überall gilt baö granum 
salis unb bie 3nbi»tbualität beö i'ehrerö. 216er auch für ben, 
ber in feinen Slnßchten »on ber SJiethobe abweicht, enthält bie 
»orliegenbe grünbliche 2luöetnanberfe$ung mannen brauchbaren 
SBinf. 2luf feben galt iß ße nicht baö 2Berf eineö auö »orge# 
faßten ^5rincipien herauf conßruircnben Stubengelehrten, fonbern 
eineö practifch gebilbeten erfahrenen ©chulmannö. 

SKöge baö ©ebeißen beö jungen ©aumeö nicht burch poli#, 
tifche ©türme »erfümmert werben ; bann ßnb erfreuliche grüßte 
gu hoffen! 

II. Ißlan ber Uealfdjulen. 

Da ber (Entwurf felbß ßch in ben meißelt Runden, wo bie 
23erf<hiebenheit nicht in ber Statut ber ©aß>e liegt, auf ben 
©pmnaßalplan beruft, fo fönnen wir unö furg faßen. 
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25ic SRealfcpulen fielen gwifcpen beit SSoIföfc^uten unb tety 
nifcpen Sepranftalten. ©ie bereden außer einet allgemeinen 
©ilbung welcpe fte opne wefentliipe ©enügung bet alten clafjt* 
fcpen ©praßen gu geben fucpen, fowoßl einen mittleren ©rab 
ber ©orbübung für bie gewerblicpen ©efcpäftigungen, alö aucp 
bie ©orbereitung gu ben tecpnifcpen Heßranflalten. 

■Die Unterrealfcpule bereitet auf bie Oberrealftpale »or unb 
begwecft gugleicp eine fetbfljlänbige ©Übung für bie nieberen Greife 
ber fläbtifcpen unb tänbli{pen ©ewerbe. ©ie beßanbelt bieHepr* 
gegenflänbe »orperrfcpenb in populärer SQSeife unb beftept alä 
»olljiänbige Unterrealfcpule auö brei tpeoretifcpen unb einem 
prafttfcpen Sußreöcurfe für bie tnö praftifcpe Heben übergepenben 
©cpüler, bie anbern gepeit auö ber 3. (Slaffe in bie Dberreal» 
fältle über. ®ie Dberreatfcpule fegt ben begonnenen Unterricpt 
tn wiffenfcpaftlicper SSeife fort unb tfl fpecielle ©orbereitungö* 
fcpule für bie tecpnifcpen ©tubien. 2Bie bie ©pmnafien gcrfallen 
fte in ©taatö», öffentliche unb ^rioat^Slnflalten mit ben gleiten 
Unterfcpieben. 

Slufjerbem, wo bie ©erpättniffe ober SJiittel nicpt gu einer 
»ollftänbigen 9iealfcpule ober auch nur »ollftänbtgen ünterreal* 
fchule reicpen, fönnen folgte Unterrealfcpulen befielen bloö mit 
brei ober auch bfoö mit gwei 3apreöcurfen , wonacp fiep aucp 
baö 5Waaö beö Unterrichte richtet. Hegtere 2lrt fann nicht eine 
felbflftänbige Stellung einnepmen, fonbern mufj fiep überall mit 
einer ©olföfcpule gu einem größeren ©angen oerbinben. 

®ie Unterrealfcpule fann anDrten, wo eö gewünfept wirb, 
gugleicp bem Sebürfniffe berjenigen ©cpüler bienen , welcpe ©pm* 
naftalbilbung fuepen unb oon ba auö in ein £5bergptnnaftum 
eintreten wollen. JDer llnterricpt in ben elaffifcpen ©praepen 
wirb ertpeilt wäprenb ber ben fpecteü teepnifipen unb gewerP* 
liepen HeprgegenfMnbeit gewibmeten 3eit. 

©eilage B. : I. Heprplan ber »ollftänbigen Unterrealfcpulen ©. 22. 

II. Heprplan ber U.*9i. »on 3 3aprgängen ©. 22. 

III. Heprplan ber U.-St. oon 2 Oaprgängen ©. 23. 

IV. Heprplan ber Dberreatfcpule ©. 23. 
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SfcUaße A. 



I. 2lt>$anb(unften. 

■ 

frctionsplan für Bir <HltgaHfrt)rgr{jrnflaiitf 



II. 



»*n« 

Sion. 



SatciiiifcB. 



2 St. 



8 Stunden. 

gormculebre ber njlettigftcn re 
gelmü eigen glerlonen, cmgeubt 
in bcibcr fei tiacn UeberfcBungen 
au« btt ßljteftomatbie. 
iDlemoriten.lDJter bau«lic6e«Sluf: 
föteiben von UeberfcBungen. 



2 st. 



« Stunben. 
fformenleljre btt ftlttntren utib 
unregelmajitgen glerlonen, ein' 
geübt wie ln bet .Klaffe 1. 
ffHemetircn, fauler aufa Bau«' 
lifac« iBrübariren. 

Sille it läge ein iBenfum. 



®ricd)i|d). 



BXutttrfpradtt. 

(SBeifateUtuclf« ift bie beutfd« 
©Staffle angenommen.) 



4 Stunben. 
©rammatlf. jufammengefepi 
©ap, gormenleljre bei Sie 
bum. 1 ©tunbe. 

Ortbogt. Hebungen, i Stak 
Seien, «breiten, *orttagen,it 
SluffüBe, 1 ©tunbe. 

3m 2. ©emeffet: 1 SluffaJ jd 
Sßoffc ober alle 2äBocteii,4 
baullnbe Urb eit. 



4 Stunben. 
@rammatif. ©aBoerbinbuijn 
ffJetfürjungentc., gormcnltB 
be« Siemen. 1 ©tunbe, In 
nie Klaffe I. 

1 SlufiaB toenigffen« alle 2 S 
(ten alt BäulliiBe Sltbeit. 



in. 



5 Stunben. 5 stunben. 

2 ©tunben ©lammattf. ßafu«« giegelmabtge gormenleBre mit 



2 St. 



lebte. 

3 ©tunben, Kcrneliu« 9tebo«. 
3m 1. ©emeffet alle SBoiBen ein 
iBenfum. 

3m 2. ©emeffet alle 14 Sage. 
'Btasaration. 



StulfctluB bet iBerba in (ii. Ue« 
betfeßung au« bem Befebucbe 
iliemotiren, “Btüparlren. 

3m 2. ©emeffet alle 14 läge ein 
iBenfum 



3 Stunben. 

2 ©tunben , Selen unb ff-ottn 
non memorirten ®ebl<Bten ■ 
»tolai leben SluffaBen. 

1 ©tunbe, 'Jaffa Be. 

Sille 14 Sage ein SluffaB 4 
b4u«lnbc Sltbeit. 



IV. 



2 St. 



6 Stunben. 

3—2 ©tunben ©tammatif. 3J!o- 
bullebte 

3—4 ©tunben , dälar, bellum 
Gallicum. 

Sille aiiocben ein ißenfum. 
ißtüBaratlon. 



4 Stunben. 

SBttba in ßi, ba« SBtcBtigffe bet 
unregelmaligen gterionen, Ue, 
betleBung au« bem Sefebutbe. 
'Diemoriten, iBrasariren. 

SlUe 14 läge ein IBenfum. 



3 Stunben. 

Sitte Klaffe UI. 



V. 



2 St. 



« Stunben. 

5 ©tunben, Sioiu«, Coib. SDietam. 
1 ©tunte, gtaiiimatlf(b'ftlliftif<te 
Hebungen. 
iBrapatation. 

Sille 14 Sage ein IBenfum. 



4 Stunben. 

Jjomet« 3ltaS. 

Sille 14 Sage 1 ©tunbe @ram> 
matlf. 

‘Btaoatalion, mit ffBemoriren 
bet iBorabeln. 

Sille 4 SBoiten ein IBenfum. 



2 Stunben. 

1 ©tunbe, Sectutc einet Bl 
mabl au« bem SOIittelBid 
beutltbcn. 

1 ©tunbe, SluffaBe. 

Sille 14 Sage ein SluffaB > 
b.lu«li,tr Sltbeit. 



VI. 



2 St 



6 Stunben. 

5 ©tunben. ©aUuft.ttic. in Catil. 
I, dal bell civ., tBitg.dclog. 
®eorg. Slenei«. 

1 ©tunbe, gtainmatif(B>flilifttf(Bc 
Hebungen 
■Btilbaration. 

Sille t l Saat ein iBenfum. 



4 Stunben. 

I. ©emeffet: 4?omet« 3lia«. 

2 ©enieftet: ^eroeot. 

Sille 14Sage eine ©tunbe ©tarn, 
matlf. 

iBrapatation. 

Sille 4 SBoiBen ein iBenfum. 



3 Stunben. 

2 ©tunben. Biteraturgefibiff 
mit Seetüre unb dtfUM 
einet SlulroaBl au« bem * 
beutenbften feit OpiB- 
1 Stunbc, SluffaBe 
Sille 14 Sage ein SluffaB « 
baullute Sltbeit. 



VII. 



2 St. 



5 Stunben. 

4 ©tunben, diccto. oralt., IBirg. 
Slenei«. 

1 ©tunbe, gtammatifff.fflliftifffie 
Hebungen. 
iBcapaeation. 

SlUe 14 Sage ein iBenfum. 



3 Stunben. 

©emeffet: ©opgofle«, (naebBer 
Dbbffee). 

2. ©emeffet: Semi'fftiene« flcine 
©taatäreben. 

©raumatif, tole Klaffe V. 

iBraparai Ion, Juwelen een an b.®e, 
lefeneffrti anfitlicffenb. iBenfum. 



3 Stunben. 

2 ©tunben, bueraturgeffbiü 
SottfeBung unb ©etluj * 
Klaffe VI. 

1 ©tunbe , SluffaBe. 

SlUe 14 Sage ein SluffaB i 
Baullilbe Sltbeit. 



VIII. 



'^ n S!k, 



6 Stunben. 



2 St. 



be )« 
Sltill 
Se>S 



5 Stunben. 

4 ©tunben, Sacitu«, ajorattu«. 

‘ uÜ!unaen Camma,i,< ‘‘ ,,,lif " MC ‘ ® ‘reffet: -Ulaio. 
iBtlbatation. ,2. ©emeffet: ©ObBoflel. 

" «ft in, Seilen" SÄifikl. 

SluffaB in löejtcBung auf bie lum ' ® e n *“• 
Sectüre. | 



3 Stunben. 

1 ©tunbe, Slnalbtifdie SleftW 
1 ©tunbe, INcbcubung 
1 ©tunbe, Sluffape. 

Sille 14 Sage ober 3 ÜBotbcit d 
' SlufiaB ul« Bau«li<Se Sltbeit 



Digitized by C 



(Entwurf tfnre Oraantfatton bet ©vmnaüen jc. 21 



«er odjt AUflTfti bis <®t)mna|lum». 



und 

Weograpbte. 


BRaihcmatif 

und 

»trifcfopbffilre ipropäteulif. 


»atiirgcfcbfibtt 

und 

Vbuftf. 


ÜUpcbent» 

Hebe 

Stunden» 

jatjl 


3 Stunden. 

pifttit ©epgrapbie der gan 
tn ßrde 

untunnfte d. poIltiWenffieo 
iracöie , al« Srundlage tri 
(efctiiibtlWen llnterticblc«. 


3 Stunden. 

1. Semeflet: 3 Stunden iKeibnen. ffrgJnjung ;u 
den 4 Speele« und den iBrüiben. Secimalbtüebe 
2. ©emeflcr: 2 Stunden, AnWauung«leljre Pinie 
Sßinfel, Ularailel'Vinien, (Sonflruction uon Teil' 
eefen und tCatallelogrammen, und Mdurtb ffier» 
anWaufWung ihrer •&aupteigenftbaften. 

1 Stunde, IKeebnen. 


2 Stunden. 

3oo(ogte. 

1. Semeflet: Sauge» 
tbiete. 

2. Semeflet: Hldgel 

Amphibien, Sifipe. 
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3 Stunden, 

te ©efdrfibte tu« «76 n. (Sbr. 
nit »orau«gedenber ©eogra» 
>t)*e lebe« in der Oeidjfrbte 
jorfommenden Pande«, aui 
Grundlage det in .Klaffe I 
lorgetragenen allgemeinen 
8eograpI)ie. 


3 Stunden. 

t.Semejler: 2 Stunden iMedrnen, 

1 Stunde Anfitauung«tebre. 

2 Semeflet : 1 Stunde Sletbnen, 

2 Stunden AnWauungSlebrr. 

SUeibnen. iSroportion. INegelbetri mit ihren bet* 
fitiedenen Anwendungen; ÜRaffunte ic 
AnWauung«lebre. Wröpenbeftimmung unbStretb» 
nung det drei* und mebrfeitigen Sigutcn. 4)er« 
iuandlung und Übeilung berielben. 23eftimmuna 
der ®eftalt det Treietfe. 


2 Stunden. 

1. Semeflet: 3dologle 
der Kruflajeen, 3n» 
fetten ic. 

2. Semeflet: IBotanlf. 


2Ö 

• Mt . » 

E »- ** 

’S 5,- •* 

“ 7?» Iss 

CJJ*. p o 
£|1- . 

n <xp 

<n 


3 Stunden. 

Stmefter: Ullttll. CSeWWte. 
Semeflet: CefterreliblWc 
SefcbWte, mit «etüiffWtl» 
(unq der gjauptpunfte der 
illgemetnen Weilt utte . bi« 
|um tteftpljaliWen Stuten 


3 Stunden , 

»ertljeilt ime in Klaffe II. 
fKedmrn. 4 Specie« in ffluitftabrn, Klammern, 
fBotenjiren, Cuatr.it- und Kubifwurjetn, Ifjet» 
mutationen, ffombinationen. 

AnWauung«le$te. Set Krei« , mit mannigfaiben 
öonfituetionen tn i&m und um ihn, 3nbalt 
und llmfanqebercetnung. 


3 Stundefi. 

1. Semeflet: flJlmera» 
tagte. 

2. Semeflet: ißbbftf. 
Alfgemeine öigen» 
Warten, Aggregat» 
Biiftande, Wrund» 
ftoffe. SSätmdebte. 


1 
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3 Stunden. 

Semeflet: Sortierung und 
StblitÜ der öfterrcirbiWen 
®eftbWte. 

Semeflet: 3ufammenflellendt 
Süiederbolung u Srqanjung 
der politifiten ®eograpbie, 
populäre 4iatetland«funde. 


3 Stunden, »ettbeilt l»ie in Jtlaffe 1L 
SReitnen. 3uiammenqefedte 4ier$.S(tnijTe mit Pin» 
ipendung ; ©leWungen de« 1. ©rate« mit 1 Un» 
befanmen 

AnWauung«lebre. StereometriWe Anfcbauunq«» 
lebte. Sage ppn Pinien und ©denen gegen ein» 
ander, fotpetliebe ÜBinfel ; gjauptarten der Körper, 
ibte ®eftalt und @ti>Bendeftimmung. 


3 0tunbenr “ 
HJbUltf. o»leid'geTOi(bt 
u. ©ewegunq. Äfu* 
fiif, Cbtif, iD?agnc- 
tllmu«, (Sleftdjliät. 
<6aubtpunftc bcr 
^Iftronomle u. bb^ft* 
feben @eograrbi(. 
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4 Stunden. 

■te WeWWie mit grieibiWer 
und römtWet Aliertbum«. 
tunte , und $auptpunften 
au« det Literatur und ilMu» 
«dologfe. 


4 etunfcen. 

2Uqebra, 2 Sliinben. .^aljleniufiem , ipeqriff bet 
Slbbition , ©ubtraction ic. , nebft Ableitung bcr 
negatnoen , irrationalen , imaginären ©röpen. 
Tic 4 'Srecie« in alqcbraifcben 'ilu«fcrü(fen. <51* 
aenfaaften unb Tbeilbacfcit bet äa$lcn. ©oll« 
ttänbige tfebre ber ©ruebe. 

©com.trie, 2«tunben. Songimctrieu. Planimetrie. 


2 Stunden. 

Spftematiicbe fllatut» 
geWiittc iDtineta» 
iogie, iöctanif, 3do* 
logie. 
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3 0tunben. 

titriere ©eiibubte oon der 
•liplferwanderung bi« in« 15 
3abr&undett. 


3 Stunben, 
wtt&eilt wie in .Klaffe II. 

2lfgcbra. Poten$, SBurjel, Coqarit&men, @tel- 
ebungen be« 1. Orabet mit 1 unb mehreren Un- 
befannten. JHebuctionen algcbraifc&er $lu4btücfe. 
Oeometrie Trigonometrie unb Stereometrie. 


3 0tunbm. 

55brfif. ÄUgcmeinc ßi- 
gen übaftrn 
mifebe *i>erbinbung, 
JUJärme, üJ^agnetip-l 
muff, (Slcftrtjttät. | 


24 


3 Stunden. 

!eue fflefcbupte bi« jur ®e- 
gempart. 


3 Stunden, «ettbeilt »pte in Klaffe II 
Algebra. Unbeftlmmte ©leiitungen de« 1. Stabe«. 
Cuabratifrbe ®lelibungen ntlt t Unbefannten, 
SBrogreffion , QamHnatidn«» Scfire und blnomt» 
fiber Cebtiat). 

®eomrtrte. Anwendung det Algebra auf @eome. 
ttie. AnalptlWe ©eometrie in det ödene, nedft 
KegelWmtten. 


3 Stunden. 
fPdbfit wtiiibgewlibt 
u iöemegung. 4>"et» 
diinftung, Afuflif. 
Cpitf. Anfang«» 

gründe der Aftrono» 
mie und iSieicoto» 
logie. 


24 


3 Stunden. 

teWidite and gjauptpunfte det 
©tatiflif ton Cefletreub 


tUbilufopbffrfH' tpropäbeutif. 
9 Stunden. 

Spglt und empitifibe iliipcbologte. 


3 Stunden. 

1. Sem. : iUbpf. ®eo» 
gtapbie, Wfoguofle. 
I. Sem. : fCbPficlogle 
und Weoqraubif det 

fBflanicn ,<CbbfioI«< 

gie d. Idi*«unt de« 
gJlenWen.geogtapb. 
Serbteit. b. Hirn. 


24 




22 



I. 2(b&anbtungeit. 






Beilagen 11. 
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III. fefyrplan bet Ulnter-HfalfdjuU nan jmei Safyrgangen. 
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IV. |Fel)rplan bet ©ber-Healfdjule. 
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3)et Unterridjt in bet Itaffigrapfiie VtJttb nur boti gegeben, wo ein be* 
pimmteä SJebürfntfi bafüt fpriebt. 
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®er mftbofcifd)« Unterricht in t>er Hlatttrgepcl)irf)te anf 
allgemeinen l)51)eren fBiUmngeanflalten.* 

SBon Dr. ©uibo ©anbberget, Steprer ber 9taturgefebicbte am 
Dtealgvmnafium ju ülUrebaben. 



©er bie neuere päbagogifche Literatur fennt, ber »ei§, 
bafj bei ©eitern mehr über ben naturgefchichtlichen Schul* 
Unterricht gefdtrieben unb gekritten reorben ijt, alö über anbere 
Lehrfächer. (5ö ift befannt, bafj bie @inen noch immer über 
ben unb bie Sebeutung biefeö Lehrj»eige$ ftch nicht »er* 

fiänbigen fönnen, bie Hnberen über bie ©ethobe, »ie er be* 
trieben »erben foll, nicht im Steinen jinb, bafj noch 2lnbere (ich 
barüber nicht einigen fönnen, in »eichen Slrten oon Schulen 
er überhaupt ju treiben fei , in »eichen nicht, fragen »ir nach 
bent ©runb btefer auffallenben Srfcheinung , fo müjfen »ir biefen 
in ben eigentümlichen Sch»ierigfeiten biefeö Lehrgegen* 
fianbeö fuchen. 2Die legieren liegen aber tpeil»eife fchon in 
ber ©iffenfchaft felbft, bie fyiei alö Lehrobfeft in ©etracht 
fommt, an beren ganjem bermaligen ©ejlanbe unb ihrer 
htßorifchen Gfntmicflung. ®aju treten bann »eiter, unb 



*) J)a? »ir höhere 2Mlbung«anflaI<en fagen, barf nicht mißberflanben 
»erben. ®ie im Verlauf untere« Sluffape« au«gefprochenen allgemeinen 
©runbfähe über ben 3» e cf unb bie Skbingungen eine« erfpriefilichen Unter* 
riebt« in biefem Sache fofien ebenfogut für jebe ©orf-- unb ©tabtfcpule, wenn 
auch bort naturgefchichtlicheT Unterricht meifl nur beiläufig oorfommt, rolle 
Hnwenbung unb Qtrfüllung finben. Stur wirb . bafelbfi im ©toff unb in 
ben Srläuterungä-SWitteln unb »SBegen, bem 3'oect folcher ©chuten gemäß, 
ffifnfebränfung unb relatioe Sbänberung erfolgen müffen. ©a« SBefen bleibt. 



Digitized by Google 




®e* metyoblfcfce Unterricht in bet Staturgefcbtcbte. 25 

atferbingö gum Zfyeit baoon abhängig, bie päbagogifchen 
©cfwierigfeiten einfchließlich ber methobifchen h«n$u. 

Um gur Sefeitigung ber angebeuteten ©ch»ierigfetten biefeö 
»te unö bebünfen will, für allgemeine (Bilbungeanfiatten, höchfl 
»tätigen £ehrg»eigeö nach Kräften mit»irfen gu fönnen, ift e$ 
unerläßlich , guerft bte gange Sachlage, »orin benn biefe ©ch»ie* 
rigfciten eigentlich befielen nnb »urgeln, näher inö 2luge gu faffen. 

2Sir behaupteten eben: Der erße ©runb berfelbcn fei in 
ber SBiffenfchaft felbji unb beren h*Porifcher Slitebilbung, 
»t’e fte ftcß bich« entmicfett tyat unb bermalen befchaffen ifi, gu 
fuchen. 233enn überhaupt bie gange Naturmiffenfchaft ber neue* 
ren 3«* angehört, fo i|t in ©onberheit bie Naturgefcfuchte 
erfi feit h unfcert 3ah r * n auf eine »iffenfchaftliche Sahn 
ihrer Grntmicflung unb g»ar burch ben großen ©ch»eben ? inn4 
gebracht »orben. Unb begreiflicher SBeife fonnte biefer erfte 
(Begrünber, fo attfeitig unb fd?arf fein (Blicf auch mar, ba$ 
enorme Material, »aö ihm gur (Bearbeitung unb ©icßtung »or* 
lag, nicht alfobalb in eine »ollenbete »iffenfchaftliche ©eflalt 
unb Slbrunbung bringen. 3unächfl galt eö, bie unenbliche Siel* 
heit organifcher SOBefen unb unorgant'fiher Naturförper nach 
Slehnlichfeiten unb Serfchiebenheiten gu orbnen unb gu fonbern. 
@S mußten ©pfteme ber Naturreiche mit ihrer »eiteren ©liebe* 
rung begrünbet »erben. Die Terminologie ober jhwjlfpracbe 
»ar gu fchaffett , um Sefdjreibung beö (Befannten unb »eitere 
Drientirung für baö in enblofer Sülle guftrömenbe Neue mög* 
lieh gu machen. Die Sinn4’fchen Sharafteriflifen ber 5lrten, 
bie ©iittheilung berfelben in ©ruppen mußte nach bem bamali* 
gen 3uffanbe ber natunoiffenfchaftlichen Nachbargebiete : fPhpfif 
unb Shentie, noch fehr einfeitig bleiben unb (ich »orgugeroeife 
auf äußerliche ©eßalt* Unterfchiebe unb *2lehnlit^feiten ßü$en. 
(Born inner n Sau (Stnatomie), »on ber Üebenöthätigfeit ber 
organifchen SBefen C^hPftologie) unb oon bem innigen 3“fdm* 
menhange ber materiellen Niifcpu ngöoerhältnijfe (@hemie) 
organifcher SBefen mit beren gangem Cebenöproceß , »on ber ge* 
fehmäßigen Slbhängigfeit ber Ärpftatlgeßalten (Niineral*3nbi»i* 
buen) »on beren chemifdjer 3ufanintenfehung fonnte Cinn 4 noch 
ni<ht$ Durchgreifenbeö erfennen unb in feine (Betreibungen unb 
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Slnorbnungen ald wefeMtftc^ verarbeiten. 3 n biefer iftidfify 
ahnte er wohl ©aneped; aber wiffenfchaftlich cd ju ergrünben, 
patte er bie ©ittef noch nic^t an bet £>anb. ®ic blöd äußer* 
liehe Slnfcpauung bot aber feinem fcharfen ©lief fchon fovtel Sin* 
halt, baß feine fpjtematifche Slnorbnung unb Sharafterifiif in 
vielen 3T^e»fen noch heute in t'^rer vollen 2 Baf>rf>eit bafieht unb 
burep alle bic neuen .fuffdmittet, welche und bie allgemeine 
9taturwiffenfchaft : 5 ,'hPfif unb Shemie barbietet, erft recht be* 
fefiigt »vorben ift. ©anje natürliche gatnilien, um an bie 
©otanif ju erinnern, wie fte bie neticfte ©iffenfepaft feflgefept 
hat, entfpreepen Üinnd’fcben (Slaffen , wie fte nach einfeitigeut 
§)rinjip in feinem fünft liehen ©pßeme aufgcjtellt ftnb; unb 
Pinnt*’d Philosophie botanica geigt und fcpon volljtänbtge Um* 
riffe 3 U einem natürlichen ©pftem. SSieleö h>at freifit^ je^t 
anberd geftaltet unb ifi allfcitiger erfannt unb befchrieben worben. 

©ie ed immer in ber Oefc^icfjte ber ©ölfer, einjefner her* 
vortretenber gamilien unb in ber ©efchichte ber ©iffenfepaften 
unb fünfte geht — „Heroum filii“ — , fo patte auch ber große 
Sinnd auf ber von ihm eröffnten ©ahn ber fftaturgefepichte 
viele fJtacpfofger. ®iefe hatten aber nicht feine Slllfeitigfeit, nicht 
feinen fcharfen ©lief, ©ie wußten bie mehr unb mehr fich er* 
öfnenben £ilfdmittel ber s PhPf*f / Chemie unb ber ©atpematif 
ju einer vollfiänbigeren ©rfenntntß bed fchon ©efannten unb jur 
(Srforfcpurtg unb Sharafterijiif neuentbeefter 9taturfi>rper fo wenig 
ju würbigen unb ju beneiden, baß fte bie Pinndifcpen ©ruppen 
von Jag ju Jag mehr ju einem troefenen, mumienhaften ©che* 
matidmud herabwürbigten. ©an fam foweit, baß man, anftatt 
ind 3 nnere ju bringen unb mit erweitertem ©lief bad ganje 
©aterial ju überfchaucit, bie pöchße Peiftung für bie 3 oologie, 
©otanif unb ©ineralogie barin fah, baß man gegebene Slrtcn 
ober neugefunbene recht fchnell in bad ©pßem einjuregifiri* 
ren, ihren fchon vorhanbenen tarnen aufjuftnben ober einen 
neuen, wenn auch noch fo unpaffenben unb nichtdfagenben, für 
©ntbeefted ju erftnben wußte. @o bewegte man fich, ohne ftcpd 
bewußt ju werben, in tobten gönnen, in bürrern ©chematid* 
mud. Unb noch h at bie ©egenwart manchen, im Uebrigett fehr 
anerfennendwerthen SJaturforfc^er aufjuweifen, ber in btefer ©aef* 
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gaffe ber fftomenflatut unb fünftlicben ©bflemätif ficb fefige* 
fahren bat. 

ÜRacbten nun bio in bie neuefte 3^tt bie wtrflicben gort* 
bitbner ber SBt'jfenfcbaft 311m grofjen J^eil folcbe 3)ft§grtffe in 
ber Bearbeitung beö ©ebteteö, wie fömrte eö unö ba wunbern, 
bafi bie Cebrer ber 9Jaturgefd>id)te in bie Schulen biefeibe 
äugerlicbe, trocfene, faft* unb fraftlofe Betreibung ber SRatur* 
gef Richte bereiugebracbt fabelt. 5D7u§ boeb ber t'ebrer unb 'JJä* 
bagoge immer baö s Dfaterial feineö Unterrichte auö beut bertnaligen 
Beflanbe ber reinen SBiffenfcbaft übernehmen. Unb wie feiten 
tritt ber gtücflicbe galt gcrabe bei einem fotzen 3rceige beä 
Unterrichtet tote ber naturgefcbicbtlicbe ein, — ift er boeb biö* 
ber ftiefmütterlicb genug bebanbelt worben, nnb bat ib m boeb 
erfl bie praftifebe SBicbtigfeit eine ©eile im allgemeinen ©«bul* 
unterrichte angewiefen — bajj ber ?ebrer biefeö 3roeigeö einen 
folgen tiefen Grinblt'cf in baö wiffenfcbaftlicbe SWaterial mit allen 
feinen (Fingelnbeiten erlangen fann, um felbjifiänbig unb altf 
gorfeber unb SBeiferbilbner ber SSBiffenfebaft , gitgleicb einen 
wichtigen metbobifcbeit gortfebritt berbeifübren gu fönnen. 

SBolleit wir aber gegen bie SRaturwiffenfcbaft unb befonberä 
gegen bie fWaturgefebicbte geregt fein, fo brauchen wir nur bie 
Seute »om gacb über bie anberen SBiffenfcbaften unb vorzüglich 
über bie altflaffifcbe Philologie gu fragen , wie benn biefc uran* 
fänglicb befebaffen gewefen unb ob man ba »on gormaliömuö 
unb ©cbematiomub ber trocfeitflcn 2lrt niebtö gu reben gehabt 
hätte. Ober feit wann ift benn bie neuere allfettigere , reale 
Betreibung ber 2Utertbumöroiffenf<baft eröffnet worben unb bat 
bie erclufio * grammatifebe Bebanblung alö einen groar bätbfl 
nötigen aber boeb feineöwcgö prioilcgirteu Speil beö gangen 
Organietmuö in (ich aufgenommen? Bian fann ficb leicht über» 
geugen, bafj bie (übrigen ö mit »ollem Dtecbte) »ielge»riefette 
altflaffifcbe Pbil°l 0 gi £ t n >b r er Cfntwicfelung alö SBiffenfcbaft 
unb bereit metbobifeber Bebanblung atö Unterricbtögwcig »or 
ber Staturgefcbicbte niebtö vorauögebabt bat. — 

Betrachten wir bie ©acbe, wie fte liegt. 3n wenigen Schulen 
foitnte ficb außer in ben niebereit unb höheren gacbfcbulen, (bie 
hier, wo wir »on allgemeinen Bilbungöanfialten fpreeben, 
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gar nicht tn S3etra<^t fomtnen), bte 9laturgefehichte btö jefct eine 
fefbfiflänbige ©tetfung neben ben anberen Unterrichtögegenflänben 
fiebern. 3n ben meiften war fte mehr gebufbet, af$ befonberS 
gern gefd^en unb näher berücfftchtigt. 3um tytil fag bieö, wie 
Wir eben gefchen , an bem früheren ©tanb ber SÖSiffenfc^aft felbft. 

Die Aufnahme eines SSiffenfchaftSjweigö in ben ©chufunter* 
rieht ifl immer etwas beren theoretifcher SluSbifbung fftachfof* 
genbeS. ©rfl rnujj fte obfefti», an unb für f«f> fefbftihren inne* 
ren 28erth, ihre Äraft unb ffare ©fieberung erlangt unb be* 
wöbt* ha^n , ehe fte in ben Bereich ber ©chufe einrütft. ÜJ?an 
rnufj eo ihr frf^ort anfehen, bag fte eine wefentftche ©eite jur 
©eifieSbilbung unb ©rgiehung abgeben wirb. Diefe innere Äraft 
unb Slbrunbung hat nun aber bie SBtffenfc^aft felbft erft in ber 
neueflen 3eit erlangt; unb eS ifl in ber £h a t ihre frühere 
©inreifmng unter bie UnterrichtSgegenfiänbe a ff ge meiner ©if* 
bungSanflalten anberen weniger wefentfichen 9?ebenrüef= 
fisten, wie ganj befonberS ber praftifchen SPichtigfeit pcfu 
ti»er ©injeffenntniffe beS gacheS gugttfc^reiben. 

?änger aber wirb man heutzutage bie »erbiente unb in t'hrem 
innerfien SBefen begrünbete, fefbfiftänbige ©teffung ber Sftatur* 
gefthithte in einer /eben wohlgeorbneten allgemeinen ©ilbungS* 
anftaft nitpt verweigern fönnen, wenigfiene ba nicht, wo man 
baju grüttblith »orgebifbete unb befähigte Cehrer ju ftnben im 
©tanbe ift, weiche ihren ©chülern fiatt bürrer, anfchauungefeerer 
©ehernen unb Flamen baS »olfe frifthe Sfaturfeben methobifth 
»orjuführen wijfen, babei fletS 9??a§ ju haften »erflehen, ©in 
fthlecht ertheifter Unterricht in ber SJtaturgefehiehte tfl — baS 
geben wir gerne $u — fchftmmer, afs gar feiner. Doch wir 
. wollen nicht »orgreifen. 3öir haben bavon noch ausführlicher 
ju reben. — 

Söoffen wir im 9lachfofgenben erwägen, wefdhe©teffung 
bem Schulunterrichte in ber 9laturgefchichte jufomme, wefchen 
3wecf unb welche ©ebeutung er wirffich habe, fo müffen wir 
junächfi noch bie minber wefentfichen ©rünbe unb SRücfjtchten 
fennen fernen, auS welchen man ihn bisher fchon in bie Schufen 
hereingebracht hat. SBtr müffen bie »erfchiebenen begrünbeten 
unb unbegrünbeten Sfnfichten unb Meinungen hören, welche bie 
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5)äbagogen aller garten über bie ber 9laiurgef<picpte in ber 
9ietpe ber übrigen Unterricptdfcicper gebüprenbe ©teile fiep ge# 
btlbet paben. 3nbem wir fte nacp ©ruppen vornepmen , fbnnen 
wir fte am ©tpnellften überftpauen unb fennen lernen. 

Die ©inen meinen: 2Benn autp ber innere ©epalt ber 
9taturgef<pi<pte ber wahren ©eifiedbilbung niipt viel 3 u bieten 
im ©tanbe fei, fo fönne botp biefe „scientia amabilis“ recpt 
nüfclitp baju verwenbet werben, ber 3u8«nb burtp atlerpanb 
bilberreicpe, gemütplüpe ©rjäplungen unb merfwürbtge «Hnefboten 
über ?ebendart, ^unßtrt'ebe unb SOBanberungen ber Dpiere u. f. w. 
eine äbfpannung von bem ferneren Semftoff ber anberen („eigent# 
licken") SBiffenfipaften unb befonberd ber ppilotogifcpen ju ge# 
wahren. 2)?an bürfe begpalb biefe jwetfbtenlicpe ©rpolungd# 
wiffenfepaft niept aud ber ©<pule verbannen. 

Slnbere glauben: ©d wäre ber 3ugenb ganj gut, bie viel# 
fatpen ©intpeilungen in 9tei(pe, ©taffen, Drbnungen, ga# 
mitten, ©attungen, Slrten, Slbarten u. f. w. fennen ju lernen, 
©ine gewiffe 2Irt von formaler Cogif, von ©ootbtntren 
unb © uborbtniren, von ©ubfumiren unter beffimmt beftnirte 
^Begriffe müffe boep babei wenigflend peraudfommen unb für 
anbere SBtffenfcpaftdiWeige von 9tu$en fein. 

Sffiteber Unbere benfen, wenn glettp fte nitpt Viel mepr bavon 
verfielen, ftpon etwad gnäbiger von ber 9iaturgef(pi(pte, wenn 
fte biefetbe für wertp unb fogar für befonberd geeignet palten, 
bag fte niept nur burtp bie genauere ©rfenntnig einzelner 9?atur# 
binge, fonbern auep burtp bie ©infitpt tn ben 3“fantmenpang 
ber natürlichen SBeltorbnung ber reit gib fett ©eite bed fugenb# 
Ittpen ©emütped peilfame 5ftaprung jufüpren fönnen. 

©ine vierte £auptanfitpt über bie 2öi<ptigfeit ber ^Betreibung 
ttaturgeftpitpflitpen Unterriepted in allgemeinen ©ilbungdanftalten 
ift biejenige, weltpe bie 9laturgef<pi(pte, opne ipr SBefen ju 
fennen (mepr vom £örenfagen), für eine ben etpiftpen SGBiffen* 
ftpaften: ber ©eograppie (wie fte £einr. Stüter auffagt) 
unb ber ©efepiepte unentbeprlitpe £tlfdwiffenftpaft pält 
unb begpalb gern bad £auptfätplitpfle biefed Bweigeö, fo einen 
Ueberblicf bed -SSiffendwertpegen auf ber ©cpule getrieben ju 
fepen wüitfcpte, opne bag bie ©atpe gerabe jeitraubenb werbe. 
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gragt ntan näher nach, wie bie Vertreter biefer ftch btc 

Höfung ^Probleme »erwirflicht benfett, fo ftnbet jich in ber 
Siegel, baß jte meinen, eö ließe ßch ja bo<h wopI, ohne baß 
man ine (Sinjelne ju gehen unb viel wtrfliche Slaturbinge ben 
«St^ülern »orjuvüden brauste, eine einfache münblidjie SDlitthei* 
lung unb ^Belehrung über bie £auptfachen geben, greilich fieht 
jeber , ber nur bie erften Elemente naturgefchichtlicßeit Unterrichte 
gefofiet 5>at , welche Unmöglichfeiten »on bem Lehrer ber Slatur* 
gefehlte hier »erlangt werben. 

2 )ie befie Empfehlung glauben aber biejentgen ber Slatur* 
gefchichte unb ber Siaturwiffenfchaft überhaupt 3 U ertheilen, welche 
beren große 9i üblich feit fürö praftifche bürgerliche Heben, 
Slcferbau, £>anbet unb ©ewerbe ale ©runb h^raueljcben , weß* 
halb man fte unter bie ©egenflänbe beö Schulunterrichte auf^u# 
nehmen habe. Slugen unb Schaben ber £(»ere, fjflanjen unb 
SDlineralien (©ifte aller 2lrt, Eulturpßanjen, Ebelßeine u. f. W.) 
hüben für bie SBertheibiger biefer Slnßcht ben ÜKittelpunft beö 
naturgefchichtlichen Unterrichte, wenn auch oft biefee banauftfche 
3 iel noch bemäntelt wirb, bamit ee nicht in feiner troßlofen 
Siacftheit perauetreten möge. 

SDiit ben eben furj charafterifcrten , bieher fo lanblaujtgen 
©runbanfichten über bie (relative) SBichtigf eit bee naturge* 
fchicßtlichen Schulunterrichte» hängt begreiflicher SBeife auch *>ie 
ganje bisherige 2 lrt unb SJletßobe, fowie fogar bie 3Q3ahl ber 
''Perfon beö Hehrere 31 er Erreichung biefer 3mecfe 3 ufammen. 
2Ö3ie fonnte ee auch anbere fein, ba ©irectoren unb höhere 
Schuloorßänbe »on biefen Slnßchten felbfi befangen waren unb 
feiten eine eigene, auf felbfißänbtge Stubien gegrünbete Äennt* 
itiß ber Siaturwiffenfchaft unb ber ihr eigentümlichen inbuctioen 
S)leth»be befaßen. 3cß will nicht baoon teben — wae iibrigene 
auch nicht vielfach gefchaß — , baß man für biefen Unterricht 
bießer gerabe biejenigen Hehrer 3 U »erwenben pflegte, »on beren 
päbagogifcher ober philologifcher Untüchtigfeit man ftcf> überzeugt 
patte, bie man aber immer noch für gut genug hielt, ben unter* 
georbneten 3meig ber Slaturfunbe an ber Schule 3 U vertreten. 
Soviel iß aber auögemacht unb 3ebermann befannt, baß man 
in ber Siegel fotchen Hehrem biefen Unterricht übergab, welche 
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»on bem gacp eigentlich fogut wie 9iicptS mftanben, fonbern 
für bie ©cpulgwecfe barauf fiep in fürgefler griff eingufcpiefjen 
beauftragt würben. GS fameit auch gälte vor, wo tägigen 
gacptehrern, welche gewifj im ©tanbe gewefen wären, einen 
guten Unterricht gu geben, burch bie ©cpuloorfiänbe fo in SDie* 
tpobe unb Hilfsmitteln bie Hänbe gebunben würben, bafj ihr 
Unterricht beim befielt SBillen »erfümmert unb gelähmt würbe. 
SlnbererfeitS gab eS aber auch eingelne recht einfühtöoolle Hirec* 
toren unb ©chulbehörben , bie in ber fefien Uebergeugung , bag 
nur burch Ceute, welche im gacp gehörig bewanbert ftnb, für 
biefen Unterricht etwas GrfprieglicheS gu leiflen fei, gachlehrern 
bie «Sache in bie Hanb legten, Teiber aber wieberholt bie ab* 
fchrecfenbe Erfahrung machen mußten, bag folche fogenannte 
gathleprer, wenn fte auch «tue grogc ©umme »on Gingelfennt* 
nijfen hatten, jeber allgemeineren 33ilbung baar, alle höheren 
gufammenfaffenben ©eftcptSpunfte auger Slugen liegen unb burch 
Haftlofigfeit unb Mangel an ^äbagogtf tro$ ber (einfeitigen) 
Äenntnig ihrer gachwiffenfcpaft mehr ©chaben als fRupett für 
bie wahre HumanitätSbilbung fiifteteit. 

2Bir fehen fcpon auS biefen Grörterungen, mit welchen ©ipwie* 
rigfeiten bie praftifcpe Ausführung eines guten naturgefcpicpt* 
liehen ©chuIunterrichtS »erfnüpft ift, unb welche Umficht bagu 
gehört , hier bie gefahrbropenben Älippen gu umfehiffen. 

2Bir fommen nun bagu , ben 3 w e cf beS naturgefchichtlicpen 
©chuIunterrichtS, baS SBerhältttig bcffelben gu ben anberen 
3weigen näher gu unierfuepen, SDletpobe, Ceptgang unb 
Hilfsmittel feinten gu lernen. 

Hie allgemeinen höheren ©ilbungSanfiatten , »on benen wir 
pier oorgugSweife reben, ftnb berufen, bie 3ugenb burch eine 
rein menfcblicpe, freie ©pmnafiif beS ©eifteS allfettig unb par* 
monifch burchgubilben. ©ie feilen ben gangen 3Renfcpen er* 
faffett; ipn methobifch gur ©elbflthätigfeit perangtepeit unb gut 
Hochfchule fo »orbereiten, bag fiep att bie empfangene ©cpulbtlbiing 
Wtffenfcpaftliche unb technifche gachfiubien anfchliegcn fönneit. 

Sßenn nun barüber fein 3«> e ‘f f l frin fann, bag, um eine 
harmonifebe AuSbilbung beS gangen ÜWenfcpen gu ergielen, gewig 
feine Hauptfeite beS menfcplicpcn ©eifieS brach unb unangebaut 
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liegen bleiben barf, fo wirb bic Slnfchauung fchon frühjeitig 
fultioirt »»erben muffen. ©afür ift gerabe bie 9taturgefchi(hte 
baö bejle ©ilbungemittel. Slnfchauung, unb jwar guerff bic 
rein finnticheift (fagt 95effalojg{ fehr treffenb) ba$ gunba* 
ment alter @rf enntnifj. Unb t»t'e Sßiete »on unö fommett 
barüber nie recht gur Slarheit, »»arurn ffch in ihrem fpäteren 
geben an ihre in früher 3ugenb aufgenommenen Slnfchauungett 
ber mannigfachffen Slrt fo l^äuffg eine gang fceflimmte Sluffaffung 
unb ®emütf>öffimmung unb barnach eingerichtete £anbtung$weife 
anfchiefjt. Sic fetten fönnen mir unö barüber genügenbe Stegen* 
ffhaft abtegen, warum gerabe getoiffe ©eiten ber 9latur unb 
beö gebend un$ für atte.3ufunft tro$ unferer eifrigffen SBemü* 
jungen »erfchloffen btetben ober aud», im umgefejtrten gatte, 
und folche eröffnet finb, welche anberen Sitmenfchen abgehen. 
3n ben 33itbung$mittetn unferer 3«8««b unb berer 
richtiger parmonifc^er Abwägung iff gewiß in ben meiffen 
gatten ber ©chlüffet gu biefer ©rfchetnung gu ftnben. 

Sie fehr ift nun aber bie richtige ^Beobachtung unb bad 
©epenternen »on Sidjtigfeit für atte Siffenfchaften, unb 
wie bringt gerabe ein gut geleiteter naturgefd>i<f>tli<$er 
Unterricht biejenigen et^tfc^en Stffenfchaftdgweige gu fixerem 
unb wohlbegrünbetem SBerffänbnifj , wetcf>e gewiffertnajjen bie 
Srücfe gu ben fprac|)Ii(^'ph>irofop5>tfch>en ©tubien audmachen unb, 
mehr noch, gerabegu ben gemeinfamen Sentralpunft atted menfch* 
liehen Siffend bitben : t»ir meinen ©eograbh* e u»»b ® e * 
fchichte, t»t'e ffe in ber neueren 3f«t ald »on einanber unger* 
' trenntich in attfeiHger Sluffaffung getrieben gu »»erben pflegen. 
Spitx »ermittelt gerabe ber naturgefrfuchtliche Unterricht, ber, nie 
wir gleich näh« erörtern werben, eine ffete Slnteitung gur tBeo* 
bachtung fein muß, bem jugenblichen ©emüthe gunächft bie reine 
S iffenfehaft mit ber Sirftichfeit. Slllmählig unb un»er* 
merft füllt ftch fo eine Stuft aus, bie fonff unoermeibtich wäre, 
©ann wirb bad »otte wirtliche geben, iff fonft nur ber geßrer 
ber rechte Sann, bem ©chüter in be»n Sßortrag ber ©cograph>tc 
unb ©efchichte leibhaftig »or bie 2lugen gerüeft. — 

2ln biefer ©teile wirb ed und einmal wieber fo recht ftar, 
bah ed ebenfofehr ein ©ing ber Unmögtichfeit iff, bie Senfcßen 
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nur au« Silbern, foögeriffen »on ihrer anfchaufichen unb 
rebenöoolfen Umgebung, fennen fernen ju troffen (©tubium ber 
©efchtchte), af« eö un« je getingen fann, altere, ^flan^en 
unb ©efieine u. f. »., ohne jte je gef eben $u haben, au$ 
bfofen ©fiebern — wie ©tele wähnen — fennen ju fernen unb 
tn tprer SGßefenpett jtt erfaffen. Siicht einmal bie Siamen »et# 
bett orbentfich haften, bie« tobte, »enn gleich unentbehrliche 
Slußenwerf ber Siaturgefchicfjte ; aber »om Qrrfennen be« Söefenö 
beö ganjen Heben« unb ber geldmäßigen ©efiaftung fann gar 
feine Siebe fein. Qrin burchgebifbeter 55äbagoge muß aber, »enn 
er bett naturgef$i<£tltcben Unterricht erteilt, jlet« bie Harmonie 
ber ganzen 3ugenbbifbung im Sfuge begatten; er muß auch — 
ohne baron irgenb rief Sieben« ju machen — burch biefen Sßijfen# 
fchaftög»eig einen erheblichen QFinjfuß auf bie 2fu«btfbung be« 
ä fth etif chen unb religtöfen Sinne« $u üben im ©tanbe 
fein. @in berartiger Unterricht muß ben wahren (geizigen unb 
materteffen) Siugen für ba« fpätere praftifche Heben bet 
peranjubifbenben jungen Heute jiiften. 

£>och »enben »ir un« nunmehr bireft jur ©ache. 

2lf« hauptjwecf be« naturgefchichtfichen Unterricht« glauben 
»ir ba« felbßßänbige ©eobachten* unb ©ehenfernen 
hinfielfen ju muffen, bie grünbfichc ©orbifbung jur natürlichen 
Sfnfchauung; unb in biefer ©e^iepung hat «Schfetben^) gewiß 
in ber Slnforberung an ben Hehrer Siecht, »enn er fagt: „®ent 
Heprer ber Siaturwiffenfchaft muffen »ir at« unerläßliche ©e# 
bingung eine« fruthtbringenben ©ortrag« (Unterricht«) »orfthrei* 
ben, baß er fo wenig wie möglich erjähfe, fo »iel wie mög# 
fich bcitumflrtrc , in ber Slatur »orjeige unb um fo 
mehr 3eit auf eine grünbfichc Anleitung $ur $unß be« ©epen« 
tterwenbe, af« gar häufig bei unferen weifen ©chuleinrichtungen 
ein reifer Primaner (ber ©pmnajten) weniger gähigfeit fyat, 
anfchauliche ©egenfiänbe feparf unb bejlimmt aufjufajfen, 
af« ein ohne Unterricht umhergefaufener ©auernjunge." 

2Btr fragen junächß: 



*) ^rofe(Tor bet So'fantf in 3m<*- SD?att bergfeiche: (Drunbjüge bet 
Sotanif. 2. Stuft. 1845. @. 82. 

SMtag. ®ierttliabt«f£brtft. VL 3 f 
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Selche SOTittel £at benn ber naturgef<hichtlich< Unterricht, 
um ben »tätigen 3»ecf be$ Beobadjtenternenö , bie Älarheit unb 
Sicherheit ber Slnfchauung gu erretten, unb melden ©oben ftnbet 
gerabe biefer Unterricht bei bem fugenbtichen SUter vor? 

Die griffe unb Bilbungefähigfeit ber Sinne, ber Organe 
ber Slnfchauung, wie fte ftch bei bem fugenbtichen Sllter »or* 
ftnbet , bie Offenheit, Unbefangenheit unb SSißbegterbe, mit ber 
baö Äinb bei fonjt noch geringem ©elbflbewußtfein bie ©innen* 
»eit unbbefonberö bie lebenbigen 9laturbinge: bie munteren 
Spiere , bie farbenprangenben frifchen fangen erfaßt unb burch 
taufenb fragen barüber $luffchluß begehrt; bieö ftnb gerabe bie 
rechten Bebingungen , woburch — ifi nur bie päbagogifche güh* 
rung bie geeignete — baö 3ifb, bie Befähigung beö ©thü* 
ler$ für eine flare Slnfchauung, erreicht »erben fann. 

Da$ Saterial, bie natürlichen ©egenfiänbe ftnb 
nun ba$ nächfle Gfrforberniß , »oburch baö ©ehenlernen 
methobifch erworben wirb. Unb eö panbelt ftch bann weiter um 
bie ÜÄethobe, wie bieö SKaferial gwecfntäßtg gu benufcen ifh 
Dabei gilt »or Mem ber ©a|j: „Glicht guotel auf ein* 
mal!" Senn ber fugenbliche ©inn Qctwaö genau erfaffen foß, 
fo wirb eine Bielheit »on Gsingetgegenfiänben , bie feine Stuf* 
merffamfeit gu gl eich erregen fönnten, hö<hß nachtheilig unb 
gwecfwibrig wirfen. 3» frühfien Sitter »erfchone man bie 
3ugenb überhaupt mit einer aßfeitigereu unb ftrengeren — benn 
bac? t’fi aße methobifche — Anleitung gum Beobachten be* 
flimmter eingelner üftaturobfefte. Stuf ©pagiergängen — unb 
baö geht unftreitig mehr bie GFrgtehung in bergamitiean — 
laffe man erfi ben fugenblichen ©inn fich felbft an ben Dingen 
gurecht finben, man taffe ihn eigeneö SDiaterial fammeln. San 
beantworte feine abgebrochenen gragen furg, aber gewiffenhaft 
unb ohne Sährchenhaftigfeit, bamtt fleh ©ebiete nicht »on früh* 
auf verwirren, bie ihren Beftanb neben einanber h oben, bie 
fich «6er nicht ungejiraft burch einanber gießen laffen. — 

Sit methobifchem Unterricht an eingelnen Statur* 
obfeften, wie er in bie Schule gehört, beginne man nicht 
»or bem gehnten ober elften 3ahre;*benn bagu bebarf e$ 
fchon einer gewiffen Steife ber Urtheilöfraft. 
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Uebet bie wefentlichßen Srfotbernifie beg met^obif^en 
Schulunterrichts t n ber tWaturgcfc^ic^te fabelt wir 
nun unfere Slnf \fyt noch Wetter baraulegen. Doch werben wir 
uns babei m'c^t auf eine fpecietlere geßßeltung ber Vehr* 
ftufen unb Cehrobjefte auf einer jeben ©tufe eintajfen, 
barüber »tetmehr baö 2lllernöthtgße im Allgemeinen äußern. 
Denn wir ftnb in biefem fünfte alljeit ber Anßcht, baß man 
gerabe barin bei ber großen Sföannigfaltigfeit beö 3??atertalö unb 
ber SBerftfnebenfieit ber ©ebürfniffe »erßhtebener Arten »on 
©taufen einem tüchtigen teurer eö frei übertaffen muß, waö er 
als Cehrßoff im Sinjelnen auSwählt. Sin untüchtiger — ober 
beffer — ein für bi e fett Unterric^tögweig nicht tnethobifeh »or* 
gebitbeter Ceftrer wirb, trog ©abriel, Süben, Stt^elberg, 
£enj u. f. w. unb trog aller ©chulpläne, feien jte gut ober 
fehlest, allgemeimgehatten , ober mit ihren ©orßhriften fe£r 
inS Sinjetne gefienb, 9lichtS in biefem gadje fraßen fönnen. 
Der Unterricht wirb ipm nur eine faß fein, bt'e er trägt, weit 
er muß. gehlt aber gerabe bei biefem Unterrichte* 
fache bie greubigfeit, bie nur in einer gewiffen ©icherheit beg 
wiffenfchaftlichen ©eßgthumS wurjett uttb in einer täglichen, 
fetbßthätigeu ©Weiterung ber eignen Senntniß burch grünb* 
liehe ©eobachtungen aller Art ßetö neue griffe erhält unb 
feßeren ©oben gewinnen muß, bann wirbfebe ©tunbe »er* 
ßhwenbet, bie barauf gewanbt wirb. 

Seiner ©chule barf ber nötige Apparat fehlen, ber fleh 
nach ih rfm rietet. 3n manchen Schulen: Slementar* 

faulen unb fogenanttten nieberen ©ürgerfchttlen fann er fehr 
einfach fein unb mit geringen Mitteln beßhafft werben. 3n 
»ielen gölten wirb eö für ben Unterricht felbß »on wefentlichem 
Saugen fein, wenn ber Apparat, ber jur Demonßration beiju* 
briugenbe , fertige ober ju präparirenbe 9taturförper , burch ben 
?ehrer felbß, ben man aber bann nicht mit anberen Dingen 
alljufehr belaßen barf, aufgefucht uttb mit ber nötigen ©org* 
falt für ben Unterricht hevgerichtet uttb aufgeßellt wirb. 

©o wichtig bicö bem i'ehrer felbß erfcheinen wirb, fo 
3 ettraubenb ßnb folche ©orbereitungen unb Verrichtungen natur* 
hißorifcher Demonßrationgßücfe. Die t>asu muß man bem 
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Ceßrer bann nur gönnen; unb man wirb jtdj überzeugen, baß 
bie grut^t beö Unterrichts eine ganj anbere tft, als bisher. 
©4»on bie eben erwähnte reelle, mtrfli^e ^Jräparation, 
bte ber Ceßrer in feinem, beS ?e^»renben, unb in ber ©chüler 
3ntereffe auf biefe SQBeife burchzumacben £at, wirb ißn ganz 
anberS befähigen, feinen Unterricht gut unb wirffam ju er? 
teilen, als wenn er nach allzu gelehrten ober ungeeigneten 
bopulär^äbagogifihen 9?aturgefcbicbtöbü ehern ftcb mübfam ober 
mit Qrcfel unb Siberwillen oor ben faben SEBafferfuppen präpa? 
riren foß. 3n beiben gäßen wirb er ficb mit fe£r geringem 
©rfolge auf bie ^Bücherweisheit, ber bie Slnfchauung fehlte, jtüfcen. 

©ehr traurig ift eö freilich, baß wir 2)eutfche noch fo 
Wenig ätht?pof>uläre unb mit guten £olzfchnitten oerfehene 
naturgef^i^tlt^e Sütfier beft$en, woburch mit Erfolg 
ber ©ebilbete, unb befonberS auch ber Celjrer , im ©tanbe wäre, 
wenigßenS einen Zpeil feiner Belehrung in biefem gache bei ge? 
wifenpafter 33enugung ber wirlltchen 91 aturumgebung 
felbft ju beforgen. 2Bte anjie^enb hingegen unb bennoch acht? 
wiffenfchaftlich ftnb manche populäre Serie ber granzofen ge* 
ff^rieben (j. 58. Mil ne- Edwards: Cours ölementaire de la 
Zoologie; Beudanl: Geologie). Uebrt'genS leugnen wir nicht, 
baß in neueßer 3eit auch unter unS ©eutfepen ganz oereinjelte 
gute ©rfcheinungen ber §lrt »orgefommen ftnb, z« 2J. Sorifc 
©eubert ^flanjenlunbe. *) 

£>ennoth jtnben wir bei granzofen unb Qrnglänbern eö ganz 
allgemein, baß eö gerabe bie beroäprteßen 9iaturforfcher niept 
unter ihrer Sürbe galten, oielmepr eine große Qpve barein 
fefcen, ein äcpt?populäreö 33ucp ipreö gaepö Z“ fepreiben. 
Unfere guten 33ücper, welche allgemein »erßänblicp fein 
folten, ftnb eS eben niept; unb bie große glitt berer, bie »on 
Süchermachern herrühren, taugen nicptö. Siebtes SBiffen iß 
nicht barin; ungehörige unb oötlig triviale £>inge ftnbet man 
platt unb breit getreten. 

® 0 (p wir lepren jurüd jur @acpe. fflepr wie einen ober 
Zwei £)emonßrationögegcnßänbe folt man niept gugletc^ »or? 



*) SSergl. ^äbageg. Siertcljahrfthrift V. 3af>rgang 1849. ©. 475. 
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nehmen, um baran bie ©cßület beobacpten ju lehren, ei fei 
benn , baff man am ©cßluffe ber ©etracßtung gereifter jufammen* 
gehöriger Naturreinen fiept, beren (f in jelob jefte fepon genau 
buri^gegangen ffnb, bie’ man aber rtod^ einmal jufammen über» 
flauen möcßte. 55 ab ei taffen fiep bann immer no iß- weitere 
©efüptöpunfte eröffnen, bringt man aber Slnfangö SNeprereö 
ober gar 33ieleö auf einmal, fo gerfplittert ffcß befonberö in 
groften (flaffen bie ganje Slufmerffamfeit; unb ber Erfolg beö 
Unterrichte iff, felbff abgefepen oon allen bamit »erfnüpften btö* 
ciplinarifcßen ©cpwierigfeiten, gewiß gleich Null. 

Sluö biefem ©runbe palte icp benn auep unb jrear naep 
eigener ©rfaprung ben Unterricht in «Nufeen (unb in größeren 
umfomepr wie in Heineren) für bureßauö ungeeignet unb für 
um fo ungeeigneter, je mepr grembartigeö un p ©unteö (Slffen 
unb Papageien u. f. re.) bie Neugierbe ber etnjelnen ©eßüler 
jugleicp ju erfaffen bropt unb ffe in paffiger ©ile »on einem 
©egenffanbe auf ben anberen überfprtngen läßt. 3n btefer #in* 
fiept wirb baö Qrinpeimifepe (auö unferer näperen Umgebung) 
weit weniger naeßtpeilig reirfen, alö baö Sluola'nbifcpe. 2)enn 
bietet auep biefeö bem Anfänger, unb ber 3ugenb jumat, 
felbff in niept allgu feltenen formen »on Spieren unb ^ffanjen, 
gar manepeö Neue, fo iff boep ein 3ureeßtffnben, 3wr«pefommen 
unb £aftenbletben ber Slufmerffamfeit an einjelnen Dbjeften eper 
mögtieß. 55aö SBunberfame ber formen, bie grelle Färbung 
tropifeper ©orfommniffe erregt bie 3«genb ju pefttg, J£>at 
man aber ein gröffereö ©ebiet am ® inj einen, wenn auep an 
Wenigen beffimmten Nepräfentanten unb 55emonffrattonöffücfen 
grünblicp burepgemaept, fo wirb eö reept gut unb peilfam reirfen, 
auep Nfufeen ju befuepen, bort größere Neipen überfeßauen unb 
naeß bem genau 55urcpgegangenen rießtig beurtpeilen ju lernen. 

55ie ©ebürfniffe einer jeben ©cpule werben bemnaeß 
bartn übereinffimmen , baff eine 55 emonffrationö *©am m* 
lung »on naturpifforifepen , jum Unterricht paffenb aufge* 
ffedten ©egenffänben »orpanben iff, mag bt'efe ©ammlnng auep 
oft nur in einem ©epranf jufammengebrängt fein. SNag man 
im Uebrigen beö Hoftenpunftö wegen oft mepr, alö eö für einen 
einigermaßen grünblicßen unb allfeitigen Unterricpt wünfeßenö* 
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Werth iß, auöfchließlich auf gufällig burdj bie 3ahreögeit frißh 
bargebotene, vom Cehrer eben nur für bte beßimmte ©tunbe »or* 
bereitete £h ,f r* ober ^Jßangeneremplare gewiefen fein; man be* 
barf minbeßenö einige Sßirbelthierfcelete , eine (wenn auch be* 
manchen Schulen fleine) ßteihe »on auögebalgten Söirbclthieren. 
33on ben nieberen liieren mu§ man gunächß bei ber Üluowahl 
auf ©röße unb bamit meiß gufammenhängenbe ©eutlichfeit 
ber bleibenben ©emonßrationöerempfare unb befonberö ihrer 
charafterißifchen Organe: gireßwerfgeuge u. f. w. fefien. ©ie 
Slufßellung unb Aufbewahrung oon allen btefen ©emonßrationö* 
ßfiden muß in ber Art geft^e^en, baß man ntcf>t genötigt wirb, 
ein (oben gerügteö) AUguoiel auf einmal gu geben, ©ie muffen 
alfo gum 9Ritbringen unb geitweifcit Aueßellen (unb Aufhängen) 
im Älaffengiminer , womöglich in eingelnen ©emonßrationö* 
faßen , ß<h beßnben ober jebeömal ohne große ÜWühe gum 3»>ecfe 
ber ©eobactttung in fotd>e gebracht ober frei jjerauögefiellt werben 
fönnen. ©roße fchematift^e U m r i ß j e i ch n u n g muffen in ©hier* 
unb fPßangenfunbe, am beßen in gorm »on SBanbtafeln *) 
mit ben natürlichen ©remptaren gufammen gebraucht 
Werben, um beutliche gingergeige für bie richtige Auffajfung ber 
gu beobachtenben fftaturbinge gu gewähren. 2öao ber ©chüler 
im ©roßen, in berben, aber forreften 3ügen an folchen Ab* 
bilbungen ßeht, ßnbet er auch an ben wirflicfjen ^ßangen, an 
3nfeften u. f. w. in bem Heineren SRaßßabe ber natürlichen 
©remplare wieber unb befommt bann bie rechte Älarheit 
unb Sicherheit. 

fPäbagogtßh noch wichtiger ßnb übrigenö f o l <h e große Um* 
rißgeichnungen, welche ber Vehrer, wo eö ber beßimmte ©egen* 
ßanb mit ftch bringt, auö freier £anb mit ber äreibe auf ber 
©chultafel entwirft. ©er ©chüler ßeht in biefem gälte bie 
©acße in ihrem Umriß werben. ©abet muß ber Sehrer aber, 
weil baö ©ebächtniß hierfür nicht auoreicßen fann, »ielmehr 
leicht Unrichtigfeiten berbeiführeit würbe, nach natürlichen 



*) 5OTon Oerfll. @. ©anbberger: ?(nne’f4c ^ftartjenfvflem, 

a!$ SBanbtafel. SBfeebaben, Sfr. 2B. Äreibel. 9 33Iätter 8anbcbartenformat 
fPwi« l fl. 48 fr. 
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Driginaten arbeiten, in ber einen £anb bie treibe, in ber 
anberen ben gu ^eichnenben 9iaturförper. 2Wan taffe bie Stüter, 
fo gut ed gehen »ritt, ßetd biefe Umriße nathgeichnen. ®ied 
förbert fepr bie richtige Anfchauung. 

9tie begnüge man ftc^ aber mit bloßen 3ei<f>nungen, 
fo trefft# fte au# fein mögen; bie na t fertige n (Sremptare 
muffen allegeit beim Unterrichte bagu genommen werben, töei 
Heineren ©egenßänben, befottberd bei benen, welche bie 
@#üter, unter Anleitung bed Sehrerd, ihrer £>äußgfeit wegen 
fetbß aud ber 9tatur (»om ©pagiergang £ er ) (rieht beibringen 
fönnen, fßßangen, 3nfetten u. f. w. läßt ß# ohne Schwierig* 
feiten bahtn wirfen, baß, wenn auch nicht jeher ein j eine, 
boch je jwei ©chüler ein guted (Sretnplar ber gu beoba#ten* 
ben ©pecied »or ft# haben, ©ehr »orgügti#e Hebungen für’d 
fcharfe ^Beobachtete unb (Frfennen bed ganzen 33aued unb ©e* 
füged ber Drgane »on 3nfeften unb ^fangen u. f. w. fann ber 
Seßrer baburch »eranßatten, baß er (nach eigenen frei nach ber 
Statur »on t'hm »orgeget#neten 2)?uflerit- ober nach guten fertigen 
SBortagen aud Äupferwerfen , *) bie bann natürlicher 2öeife ni#t 
eingebunben werben bürfen, fonbern atd einjetne 23tätter in 
©emonßrationdrahmen hinter ©tad in bie iUaßengimtner gehängt 
werben muffen) bie ©chüler fcharfe unb faubere 3fi#nungcn 
»on regelrecht gertegten wirftt#en ßtaturgegenßänben 
ber erwähnten Ableitungen anfertigen täßt unb biefe g u £ a u f e 
»on ben ©chütern gefertigten, anatptif#en Abbitbungen 
nach ber Statur genau bur#ßeht unb auf bie begangenen 
tBeobachtungdfehter aufmerffam macht, itann man auch nur 
6—8 ©pecied im Saufe eined ©ommerhatbjahrd auf biefe Art 
anatpßren taffen, fo tß boch ber bar aud erwa#fenbe ßtufcen 
höchß bebeutenb. Atte anberen 33ef#reibungen unb 33eoba#tungen, 
Wobei ber ©chüler bann nur münbtich »on bem, wad er 
fießt, 9ie#enf#aft abtegt, werben gang anberd audfatten, na#* 
bem er burch bie begegnete Hebung gefchult worben iß.**) 

*) 3* S3- ©utaudgewäbtte SStätter (nfc$>t attguftbreere) aud Nccs von 
Esenbcck: Genera Plantarum. 

**) Sei anafytifc&cn geiibnungen »on 3nfeften brauche ich nicht etfl ju 
erwähnen, baf ich feine 3Si»ife!ttonen, Belegungen tebenbiger 
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2Bo eö auf feinere ©eobacptungen fleinerer Dbjefte an* 
fommt, worauf man erfi bei fortgefcp ritten er en ^cpülern (oberer 
Älajfen) mit gutem Qrrfofg genauer eingepen fann , föntien bie 
©cpüfer nicpt opne Coupen jurecpt fommen. gür mifro* 
ffopif c^e Semonftrationen, bie bei ber Sehre oon ben ' 
Grlementarorganen ber ^fTanjc (3etlen unb ©efäße) u. f. w. 
für alte poperen ©ilbungeanjhlten nie gaitj entbehrt werben 
fönnen, muß ber Seprapparat ber ©cpule eingerichtet fein. 
muß ein guteö Üttifroffop »orpanben fein, ©ei weniger 
3aplreicpen klaffen fann ein geübter Seprer auch bicfe Hebungen 
o{me große Slnjtrengung feiten, ©ei größeren Äfaffett wirb er 
eö bei ben allernötpigüen Demonfirationen bcwenben faffen müjfen, 
biefe aber um /eben $ 5 reiö bewerffteffigen. 

9 fur wenn bie angebeuteten ©ebinguttgen erfüllt ftnb, fann 
ein metpobifcbeö ©eobacpten unb @rforf«pen beö Statur* 
gegenfianbeö unb, barauf gebaut, eine jiufenweife fiep crweiternbe, 
woplbegrünbete (Jinftcpt in bie wiffenfcpaftlicpe §lnorbnung ber 
9 faturwefen in ©ruppen nach Slepnlicpfeiten unb ©erfcpieben* 
ßeiten (natürliche^ ©p ft ent) erfolgen. Ser Beßrer mache 
ben ©cpüler oon frübauf unb bei jeber ©efegenheit auf ben 
innigen 3»fammenpang ber ©eflaltung befiimmter Drgane 
ber Spiere unb ^flanjen für beren beflimmte Seben cf unf ti on 
aufmerffam. @r geige jtetö, wie Sieö fiep gegenfeitig (bem 
3wecfegemäß) bebingt unb »on etnanber abbängt. Sann wirb 
er bie ©töglicpfeit gewonnen haben, bem ©chüler, ber jletö 
felbfttpätig fein muß, auf ben peperen ©tufen (in oberen 
klaffen) baö 3»el aller Stfaturforfcpung burep 3ufammenfajfung 
gewonnener pofttiver IS^atfat^en im ©roßen, wenigftenö entfernt 
jurn ©ewußtfein ju bringen. Sieö 3 ttl ift, bie ©efepe beö 
Sebenö erfeitnen ju lernen. 

Saö wieptigfte unb fcpwiertgfle ©efepäft teö Seprerö ift beim 
Unterricht im ©eobacpten, (Srforfcpen — man erfepreefe 

©Piere meinen fann. ©ie ©cpmetterlinge ausgenommen , tobte ber ©cpüfer 
Ääfer unb anbere 3nfeften, um alte ©raufamfeiten unb SJtoppeiten fern $u 
palten , naepbem er fte in ben ftnngfäflcpen lebenbig naep ftaufe gebraept 
pat, baburep, bafj er fte plöjjficp in ftebenbeC Sßaffet toirft. ©ann maepe 
er feine 3«lf0ungen unb jeiepne barnaep. 



'S 
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nicht ich wollte fagen — Sluffinben ber übereinßimmenben 
unb unterfcheibenben ßJierfmale naturfußorifcher ©egenßänbe 
(©onbertt unb bereinigen — Slnalpfe unb Spnthefe) bie richtige 
Leitung beö Schülerö. 35er teurer muß eö nie nöthig {»oben, 
bie freie ©cweglichfeit beö Schülerö ju furzen , fo lange jie im 
richtigen gortgang erfahrungömäßiger ^Beobachtung bleibt, ß<h 
nic^t in (obfefti»*) unmögliche Legionen verfliegt. Der gonb 
feiner eigenen Äenntniß muß nicht gu fcgnell erfchöpft fein, 
wenn ber Schüler über richtig beobachtete Dinge Sluffchluß be * 
gegrt. Slnbererfeitö barf ihn feine falfche «Scham erfaffen unb 
ihn gu barfchem Slbweifen ober gu einer unwahren Stuefunft 
»erteilen, wenn ein Schüler ihn über Dinge fragt, bie er felbß 
noch nicht beobachtet ober wenigßenö noch nicht »erßanben hat. 
Ohne 9Jachtheil für feine wißenßhaftltche unb päbagogißhe 
Autorität barf er, wenn er fonfi etwaö ©rünbltcheö »erfleht, 
ohne ßtücfhalt befenneit, baß ihm felbfi eine fotche Singelheit 
noch nicht flar geworben , unb baß er biefe gtage gur gufünftigen 
^Beantwortung offen taffen müffe. Dieö wirb ben SWefpeft in 
beit Slugen beö Schülerö gewiß mehr erhöhen, alö wenn er mit 
tenninologifchen s Phrafett ober mit Flamen, bie er in ber Slngß 
erfunben, auf bie Unbefanntfchaft beö Schüterö fpefulirt, ber 
Schüler aber, bem baö 9läthfel gewiß baburch noch bunfler ge* 
worben iß, im güttßigßen galle lagen wirb: 2ßein Veßrer mag 
ein recht gelehrter Sfiann fein; aber flar machen fantt er mir’ö 
nicht. Unb eö iß noch gut, wenn ber Schüler mit feinem un* 
befangenen ©lief auö einer »ortiegenben Onfonfequeng in ber 
©eßanblung beö l'ehrßoffö, wie ße bei einer »oit bem üehrer 
vielleicht unfreiwillig betretenen terra incognita ßch leicht bar* 
bietet, nichtö Schlimmereö h»rauöwittert. 

Griite wettere Ältppe, au ber ßch manche Üehrer unb Schuf* 
»orßehcr ßoßen, iß baö borurtheil, beim goologifcßen Un* 
terricht fämeit aderhanb für bie 3ugenb unleidliche ober fogar 
überhaupt unanßänbtge Dinge unb berrichtuugen beö thierif«hen 
Cebenö gur Sprache. 2Rait fönne biefe Dinge boch ni«ht wohl 
mit »ölligem Stitlßhweigeit übergehen ; benn fonß wäre bie Dar* 
ßelluttg unpollfommen. (©feichwohf thun bieö »or lauter 33e* 
benflichfeiten manche ^äbagogen ohne alle Umßänbe.) Söotle 
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man barüber [preßen , fo fefcte man ft(f> fctbft in Serlegenheit, 
unb eö hotte leicht eine entfittlic^enbc Sßirfung. Sollen Söe* 
benflichfeiten gegenüber h a & e ich nidjtö gu bemerfen, alö bag 
hierin bloö bet eigene wiffenfehaftliche unb fittliche Zatt beö 
Sehr er ö ben richtigen 3Beg finben muß. 9lur bemäntele man 
■Jlichtö. ®aö wirft am allerfchlimmflen. 3Jfan nehme lieber 
ben fchönen SBahlfpruch: „®em deinen ifl alleö rein" gur 
9ti(btf(bnur. SUle ©emäntelungen unb S3erfchleierungen finb Pom 
Uebel. SDfan fage, waö ber ©chüler auf feiner ©tufe fchon 
»erflehen fann, pollflänbig, frei unb oh ne 3«8«t h« auö unb 
man wirb bamit gewig nur günflig auf eine echte natürliche 
©ittlichfeit wirfen. — @ö p at übrtgenö biefe ©ache in ben 
fallen — baö muffen wir gugeflehen — allerbingö ihr SDlig* 
liehet (unb man wirb eö auf groben tn biefem ©ebiet nicht 
anfommen laffen bürfen), wenn ein Hehrer burch feine eigene 
gange fittliche Haltung nicht baö fefle SJertrauen erweeft, bag 
er, frei »on allem ©emeinen unb gripolen, gerabe in fofehen 
fifjlicheu fünften .fich jwar mit ber erforberfichen Unbefangen* 
heit, gugfeith aber mit ber gangen päbagogifcpen Umficht gu be* 
wegen unb gu benehmen weifj, bamit feine -Jtaipetätcn porfom* 
men , wie fte bei bem Mangel Unerwähnter ©igenfehaften etneö 
guten ©rgieherö unrermeiblich wären. 

SBaö.ben Lehrgang unb bte 33ertheilung beö 5D?a* 
terialö anlangt, fo wollen wir p ier, bepor wir biefe allge* 
meinen Semerfungen fchliegen, nur fopiel fagen, bag eö gewtg 
auch fner ber ftcherfle 2Beg ifl, ben Hehrfloff ber 3"genb nach 
ihrem Hluffaffungöpermögen flufenmägig bargubieten. 25abei wür* 
ben bie poflf ommenfien febenbigen ©efchöpfe ©äugethtere 
unb S3 ö g e I guerfi porfommen muffen. ®aran fd>liegen fleh bie 
anbern beiben SBirbelthtercl affen : bie 3t e p t il i e n unb g i f ch e an, 
über welche man im Unterricht furg fein fann, Stuf ber britten 
©tufe (©otnmerhalbjahr) flehen in erfler Dteihe bie 3nfeftett, 
bie bei ber 3ugenb fehr grogcö 3ntereffe erweefen. SDaran lägt 
fich nachher (SBinterfemefler) über bie weiteren, wichtigflen formen 

anberer nieberer wirbellofer ^h* eie: Äruftenthiere, 2 Wol* 

luöfen u. f. w., waö gum ©chuMlnterricht geeignet erfcheint, 
anreihen. — 3Äit ber *}) flangenfunbe (©ommerhalbjahr) 

• /’ 
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beginne man nur titelt $u früh« 2>och fann fie tgeilwetfe mit 
ber 3ooiogte gleidjfaufen ober gwifchen bie lebten ©tufen bed 
3 oologifd)en llnrerrid^tö eingefchobett werben. — ÜJfineralo* 
gifcper Unterricht fann erfl bann irgenb einen SBerth für alt« 
gemeine fyöpexe ©ilbungdangalten guten, wenn grf> ihm ein 
wiffenfcgaftlither Sgarafter abgewinnen lägt, 25a$u ge» 
hören fürd Ärpgatlographifche gute Sorfenntnijfe aud ber ©tereo* 
metrie; $um Slufftnben unb felbggänbigen Qrrfajfeit ber übrigen 
Shuraftere ber ®iineralien gnb grünbliche p|>vfifalifc^)e unb be* 
fonberd themifche Äenntnijfe erforberlich. 2)ie blofen bunten 
garben , ben 3)ieta(lglanj u. f. w. benufjen , um fchon früh ter 
3ugenb ein ä'u§erlictjeö (Jrfennett gewiffer häufig oorfominenben 
©teinarfen beijubringen, wad aber bamit wenig fiebere ©tü$* 
punfte hätte, wäre mit ber barauf ju »erwenbenben 3«t in 
allen gälten $u «heuer erlauft. 2J?ait mügte benn (wie ed für 
nieberc ©ewerbfchulen tmoermeiblich ig) ben erjiegenben unb 
allgemeimbilbenben ©tanbpunft anberen (Sieben») 3wecfen ju 
opfern genötgigt fein. &ager behellige man ja nicht ein früged 
Sllter mit metgobifchem Unterricht in ber ©iineralogie. 
.25ennocg oergeht ed geh gewig ebenfofehr oon felbg, bag man 
gelegentliche Sludfunft auch über ü)?ineralogifched geben 
wirb, foweit ber ©chüler auf feiner ©tufe ed richtig ju be* 
greifen im ©tanbe iji. 

Sei bem gefaminten naturgefchichtlichen Unterrichte bebarf 
ber ©chüler bef?ufd ber Repetition minbegend einen ganj furj* 
gefagten gebrueften ü e i t f ä b e n *) £>enn Diftate rauben, wenn 
fie auch fur$ gnb ( juoiel 3e<t 

Sei Qrrcurfionen, wo bad Unterrichten oon fe!6g einen 
freieren Ggarafter annimmt, ig ed nötgig, bag ber Üegrer getd 
bie ©elcgengcit ergreife, um nach 'Diöglicgfeit bem ©chüler bei 
•€ 

*) Än foltpen ffijjirten guten SBegroeifern, treffe wiffenfthafilich unb 
päbagogifcb nicht juoiel unb nicht juwenig geben, furj, flat unb feparf 
ftnb, fehlt ed noch gar fepr. 3unt Stacbfcplagen für reifere ©chüler 
fepr geeignet ifl bie ©chulit aturg e fehiepte »on 3- feunid. f>anno»et 
f)ahn'fcpe ^ofbucppanblung. lieber Sanb II.: SJotanif, »gl. ^täbag. Sier* 
teljaprfcpr. V. 3aprgang 1849. ©. 475. Die 3<wtO0ie ift gleich trefflicp. 
Die SRineralogie gept noch iiu erwarten. 
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ber Setrach tung recht mannigfach * untergebener Grinjelnheiten 
einen allfeitigen ©lief ju »erraffen. Sr muß ben ©chüler tn 
concreto mit ben 9iatur»erhältniffen im ©rofjen unb beren ges 
fe$mä§iget, inniger Verfettung »ertraut machen. 2)a»on wirb 
bie allgemeine ©eographie bann auch ihre« wefentlichen ©es 
Winn hoben. 

3m Uebrigen »erhält eö fich mit naturhiftorifchen greur* 
{tonen, welche unerläfjlich finb, ähnlich wie mit bem Sefu# 
ber SDiufeen. ©ie wirfen, wenn auch nur inbireft, für ben 
methobifchen gortfehritt höchft gebtihlich unb anregenb. 
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Son St* 8att$uIomä( fn 3ma. 

, (Sortfefung.) 



B. 3m Sefonberen. 

I. 

®aö Söerbältnifj jmifttien Slritbmetif unb ©eometrie ifi im 
Slffgemeinen fctjon feft gefe$t roorbcn. S5ie Slrtl^tnertf ift etn* 
fac$er alö bie ©eometrte. ®iefe benü$t jene alö £ilfömiffen* 
föaft. ®a£er ntufj bte äritbmetif »orauögepert- 

t. 2)te Slritbmetif oerbanft i£r QFrttflefjen bem ^ofhtlate, ftdj 
bte 2)inge al$ bloö erifürenb »orjuftetlen. ®enn in fofern ftc 
bloö ertfliren, ftnb fte gleich, jebeö (jt baffelbe. Serfut^en mir 
nun biefe gleichen 25tnge — ober ®inge alö 6foö erifhrenbe — 
aufjufaffen, fo »otlbringen wir biejenige £>anblung beö ©eifteä, 
melcfte baö 3a^Tett genannt wirb, unb gelangen alöbalb ju ben 
Gegriffen: Ginbeit, 3abl, ©röfje. ©eften mir ferner ber Qrr» 
geugung ber 3«f>f «aber nach, fo ftnben mir, bafj bie 3<»bl 
ebenfo bie Qrtnö »orauöfejjt mie bie ©röfje bie ©inbeit ober bafj 
bie 3<*£I au$ ©infen beftebt, fo mie bie ©röfje au$ ©inbeiten 
unb bafj alle ©infen gleich ftnb, fo mie alle ihnen entfprechen» 
ben ©inbeiten gleich ftnb. ®iefer Unterfcbieb gmifchen ©in$ 
unb ©inbeit ifi genau fefigubalten , benn er menbet manche ®e* 
fahr für bie 3ufunft ab. 3>aö ©onfunbiren gmifchen ©inö ttnb 
(Einheit, 3®^ unb ©röfje ifi überhaupt feftr allgemein ber eine 
fagtt 6 ©fei ftnb eine ©röfje, ber anbere: 6 ©fei ftnb eine 3ubk 
9iach meiner 2lnftcht aber ifi bie 3<>^t fiteng »on ber ©röfje 
gefchieben, fte ifi nicht felbfl ©röfje fonbem baö quantitatüoe 
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SBerhättnifj bet ©rohe gur (Einheit. Unfer er fl er ©a$ fiettt ftch 
nun fpmbotifdh foj&ar: 

a = 1 -j - ”1 ~ f - 1 ~4— • - * - — f— 1 

2lud tiefer einjigen gorm muh ft<h tie gange Slrithmetif ent# 
njtcfefn taffen. 

Qi fann nicht meine Slbftcht fein, tiefe ©ntwicfetung nach 
ber ptjitofophifchen SRethobe auoguführen, benn bad gehört in 
ein Sehrbuch, auch nicht, biefetbe gu fftggiren , benn ich mürbe 
gu weitläufig werben unb etwaö bem 3wecfe biefer 3«itf<f>rift 
unangemeffened unternehmen. Stm paffenbjien bürfte fie noch in 
einer mathemathtfchen 3^itfc^rift 5)ta§ finben fönnen , welche fi<h 
auch für ©enefid unb (üftementarmathematif intereffirte. 2)ied 
ift aber nicht ber gatf* ©o tie meiften unferer SRathematifer 
nicht bifferentüren unb integrtren fönnen, wirb ihnen übet gu 
fDtuthe, unb ich h a & e baher auch m<h f »irt Hoffnung bah ih nen 
meine Slrt fcheinen werbe, ©teichwohl mache icf> noch auf gol* 
genbed aufmerffam. 

I. SDte ®arftettung ber Slrithmetif fehlt in ber Siegel barin 
bag fte fich bad Problem ber 3ahl«nbejiehung nicht fleltt, ob* 
gleich ei bad erfle ift , welched ftch barbietet. 2>enn im Stylen* 
begriff liegt bie Unenbtichfeit ber 3<»h^"reihe. ®aher muh ein 
fünfiticher SRechattidmud ber 3ah^ n ^ c 3‘ e l> un 0 aufgefunben werben, 
burch wetten bie gange Steifte ftdf>er unb bequem beherrfcf>t wirb. 
35a berfetbe nur aud ben 3a|>rengefe^en felbfi gcfunben werben 
fann, fo muh Me Skgteftung torläufig eine attgemeine fein unb 
febeö ©efe£ wetched gefunben wirb, gefragt werben, ob ei gur 
©runbtage bed probtematifchen SRechanidmud bienen fönne. Se# 
fannttich beherrfcht bie ^<>rm 

a -f- bx -f- cx a dx 5 -f- = z 

febe gange 3ah* z > wobei bie ^Prarid ber ©equemfühfett halber 
noch fefifeßt, bah bie Gfoefftcienten a, b,’c, d im eingelnen 
Heiner ald x ober bie ©runbgahl feien. 35iefe ftornt ber 3<»hf 
ift fo äufjerfl wichtig unb ein nothwenbiged ©tieb in ber Steifte 
ber 3ahlbegrife, behh atb muh fte, fobatb fle aufgetreten ift, 
immer mit berücffichtigt werben, ©obafb mand untertäfjt, be* 
gibt man fich eined bebeutenben £iffdmittetd für bad fofgenbe 
unb bringt mancherlei nur nach SBittfür gur 35arftetlung. 35enn 
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gunäcpft wirb fte burcp bie negativen Exponenten erweitert, fo 
bafj ffe in bie gorm 

mx 2 + •••• + c * 2 + bx + 3 + ßx~* -f- yx -2 -f- . . . + M*~ r 
übergept, woburcp ffe fäpig wirb j'eben ©pffembrucp auögubrücfen 
unb 3aple« barguffellen, wetcpen biö gu beliebiger Slnnäperung 
btefelben Eigenfcpaften gufommen wie ben 3rrationalgaplen, bann 
aber — unb baö iji baö wicptigffe — enthält fte bie Aufgabe 
bie ©runbgapt gu beffimmen, wenn bie 3<*pl gegeben tff ober . 
bie Stufgabe ber Sllgebra. ®enn bie Sllgebra int engeren ©inne 
b. p. bie tranbcenbenten ©leicpungen auögefcploffen , ifi aritp» 
mettfcp nicptö anbereö atö gu einer beliebigen ©pffemgapl für 
beliebige Eoefffct'enten bie ©runbgapl gu beffimmen. 

II. 2)ie Segriffe, welcpe bei ber Entwicfelung ber 2lritps 
tneiif gum 33orfcpetn fomnten , (palten fiep in brei Siethen. ®ie 
erffe Sieipe wirb von benj'enigen gebilbet, welche wir furg 3ty\tn* 
begrife nennen fönnen: abfolute 3<*pf, ©umme, ©iffereng, po* 
fftive unb negative 3«ht u* f. w. 3«r gwetten Steipe gehören 
bie Dperationebegriffe : 3«plen, Slbbiren, ©ubtrapiren, SWulti* 
pltciren u. f. w. ©ie britte enblich umfaßt bie 33erpältntffbe» 
griffe. Eö panbelt fiep bei ihnen nämlich barum, in welcpem 
Skrpältniffe bie ©lieber eineb 3oplbegrtffö SU einattber fiepen, 
©ie SWetpobe maept fiep bemnaep von felbfl. 3)ian bringt näm* 
liep naep unferin allgemeinen ©runbfage alle 3aplenbegtiffe mit 
4btlfe ber ©perationöbegriffe in SBecpfelwirfung unb unterfuept 
bann, welipe neue fragen unb Dtefultate bie verfepiebenen mög* 
licpen Sßerpättniffe pervorbrtngen. ©ie meiffen Ceprbücper con* 
funbiren bie beiben erflett Sieipen auf bie gräfflicpffe SBeife. 
5D?an ffnbet Ueberfcpriften gugleicp naep 3aplm* unb Operation^ 
begriffen, ©aburep wirb bie Ueberficpt geffört unb bte Slrepitefs 
tonif, bie Elegang unb ©auberfeit beö ©pffemö gept gu ©runbe. 
©er gaben muff an ber einen Steipe pinlaufen unb innerhalb 
jebeö ©Itebeö beffetben paben fiep bie betreffenben ©lieber ber 
anbern Sieipe alö ^artialitäten gu entwtefeln. 3« btefer f)aupt» 
ober gunbamentalreipe eignet fiep am beffett bte ber Operationen, 
Weil gletcp bei ber erffen ^Betrachtung ber 3«pl ff<P gmei öpe= 
rationobegriffe ergeben, aber erfi ein 3aplenbegriff gutn SBorfcpein 
gefommen iff. 
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®aß man bie Partialreihen in ber gunbamentalreihe nicf>t 
ff# entwicfeln Ite^ ober baö combinatoriffhe Princip ntc^t ans 
wanbte, hat no# einen anbern Uebelffanb herbeigeführt. Qrö tfi 
nämlich eine gange Keihe »on ©äf}cn übergangen worben. SDfatt 
nahm bie ©ä$e na# Caune auf ober auö praftif#en Kücfff#ten.. 
Oer eine ©a$ würbe fpäter gebraust, burfie a(fo ni#t festen, 
ober er patte pp^flfalifcpe ober geoinetrtfcpe 23ebeutung, alfo war 
eö ©ünbe, ipn weggulaffen. SBcibeö iff ber SBiffenftpaft uns * 
würbig unb Urfa#e, baß man#cö tntereffante Problem ntept ges 
ffellt wirb, ©o ffnbet man g. 93. bie Aufgaben log (a b), log(£) 
log(a m ), aber nt#t baö Noblem log (a -f- b). @ine SBillfür, 
welche ber SDBiffenfcpaft ^>opn fpricpt. 

Sluf bie brttte Ket’he nimmt man faff allgemein Kücfff#t. 
Slber in ber Kegel ober allgemein fepr einfeitig, benn man nimmt 
wohl 9tücfff#t auf bie ©lei#heit unb Ungleichheit, inbem man 
etwa »on ber ©umme gum Probufte unb »on biefem gut Po» 
teng fortfehreitet; aber man überfiept ben unenblichen Kei#thum 
ber übrigen gefehmäßigen Söerpältntffe , welche außerbem Patts 
ffnben. ©aper fommt eö, bafj gange Keifien »on Safylenbee 
griffen nicht entffepeit , fonbern äußerlich mitgetpeirt werben. Oie 
einfache aritpmetifepe Keiße g. 93. entftept f#on bei ber Slbbition, 
inbem bie ©ummanben fo fortfehreiten baß febe bie »orßergehenbe 
ungleich»iel übertrifft 

3 + (» + 8) + (a + 8 + ö) + (a + ö + 8 + 9 ) + 

eine gorm, welche bureh bie Probuftform in bie einfachere 
übergeßt 

a + (a + *) + (a -f 2 6) + (a + 3 ö) + (a + 4 S) + 

2Benn man ftep bie SKühe nehmen wollte, in feber allgemeinen 
gorrn bte ©pecialttäten, welche burch bie Segiehungen ff# ers 
geben, in befonnener Sßeife anfgufuchen, fo würbe man baö, 
waö man atgebraifdpe 9lnalpffö nennt alö ein arcpiteftonifcheö 
©ange erhalten. 91m beften fepeint eö allerbingö gu fein, bie 
©pecialiffrungen biö gum Qrnbe ber gangen Operationölehre gu 
laffen, unb nur gwtf#cn gleich unb ungleich gu unterfcheiben. 
9lber au# biefe einfachffe ©pecialiffrung wirb nicht confequent 
burepgeführt. £>abe ich i- ©• l = JrHi 8 e f un & e,t / f° inu 6 »<$ 
nach bem pringip bie 93egei#nungen fe$en 1) m = a, 2) m = b. 
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baburdj» wirb ber Hettenbruc$ fertig unb feine 33etracj)tung ge» 
forbert. 9fah ben üblichen Oarfleßungen jebod> fpringt er wie 
ein deus ex machina aud ober bt'elmefw in ben 3ufammenf>ang 
hinein, fei ed nun gur üöfung eined <problemd beigutragen, fei 
ed um fü$ ald fettene ©rföeinung willig gu machen. 

III. 9fa<$ bef SRetpobe , welkte itß forbere , werben aber 
bie $heoreme auf bie jämmerliche SZBetfe gereiften. ©o bürfte 
man fagen. Unb aflerbingd fCeint etwad 2Baf>red baran gu 
fein. 3n ber Sefire oon ber ^otengiation g. 93. wirb ber 2lud» 

m — m 

bruef (a -}- b) ra entwicfelt. Oa bie ©prnbole a°, a~“ a", a “ 
noef» feinen ©inn fiaben , fo <9 (a -f b)°, (a -f- b) -m , (a -f- b) n , 

— m 

(a + b) n eine grage, weldje nicj>t aufgeworfen werben fann, 
fte mad)t ftC aber geltenb fobalb wir jtnben 

ÜL n ~ ® n 

a° = 1 , a~" = ^- a n = V?5, a n = y/ am 

8 m j 

b. £. an 3Wei ober im ©angen an brei »erfhiebenen ©teßen. 
Ob aber biefed ein wirffiefted 3«reigen tg? Oie Operationen 
bilben bie Qrinfieit unb wir befommen eigentlich fo »iel gan 3 
»erfefciebene ©ä$e ald etngelne Probleme gefießt werben, welche 
ft<h bann in ber gormet bed binomifhen ©a$ed ald conform 
geigen, fo bag fleh bie ^oteng ald SBurgel, nicht bie SÖBurgel ald 
sjJoteng barßeßt, ähnlich wie bie gange 3af>l auc$ in ber SBrmfj» 
reih« ald ©lieb erfCeint. ©0 wie hier fo überafl. 

IV. 3C gebe enbltch ein 93eifpiel ber Qrntwitfelung. 3C 
wä£le bagu bie SRabtcirung. 

1. 3« ber gönn a m = p £eigt a bie SBurgel unb gwar bie 
mte 2Burgel »on p ober a tfl bie SBurgel bed mten ©rabed 
»on p. Oie SBurgel irgenb eined ©rabetf ift alfo biejent'ge 
3af>l, welche auf bie ^5oteng tyred ©rabed erhoben jene 3afcl 
ald Ißoteng £er»orbringt. Oie SBurgel irgenb eined ©rabed 
finben £eig t rabiciren ober bie SBurget gieren ober rabiciren 
f>eigt eine 3aj)l in eine gegebene Slnga&l gleicher gaftoren ger* 
legen unb ben einen angeben. Oad ©prnbol ber mten Söurgel 

m 

aud p ig V’p- ®i« 3a£l m. Welche bie Slngapl ber gleiche« gaftoren 

SMtagog. a>ltT«tja$rtfctrlft. TL 4 
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I. Jlbbanblungm. 



angtbt, f>cf§t Söurgelerponent. 2luö btefer ©egrifföfeftgeßung 
ergiebt fitp: 




(VA)” = VA-.... (2) 

2. 2Bir paben nun gwei gragen gu beantworten : 1) wie 
wirb bie SSurgel , irgenb eineö ©rabeö gezogen? 2) wie wirb 
mit SBurgeln operirt? 

3. Die erfie Slufgabe b. p. bie Siufgabe be$ SBurgelgiepend 
gerfäflt in gwei anbere. ©0 fragt füp nämlicp, wie bie SBurgel 
auö 3ap(f« unb »if auö gormen beftimmt werben fönne. Die 
3apleit ftnb nun entwebcr abfolute ober algebraigpe. Demnacp 
paben wir bie Aufgaben 

m m 

VA = x unb V± A = y 

4. Die Sluflöfung ber erfien Siufgabe lägt jt(p leicpt über* 
fepen. ©ie berupt auf einem einfatpen ^robiren, in bem man 
ber üieipe naep x = 1, 2, 3 . . . fe(}t unb x m bilbet biö man er* 
päft x m = A. DaO x welcpeö biefe ©ebingung erfüllt iß baö 
reepte. Dabei wirb aber oorauegefegt, bag A wtrllicp bie mte 
s J)oteng einer gangen 3«pl a tß. Diefe ©efepränfung bürfen 
Wir unö uiept gefallen lagen , weil gwtßpen a m unb (a -f- l) m 
eine ßieipe anberer 3aplf" liegen , beren SBurgeln gwißpen a unb 
a + 1 liegen, ffiir paben bemnatp git fefcen 

>/Ä=a + ^ 

wo ~ einen ätpten ©ruep »orßeßt. ©ö tfl bemnaep naep (1) unb 
p 

bem binomt'fcpen Dpeorem 
A = a» + (T)a— 1 - ß + (?) a-* £ + . • + ~- 
_ a” ß m -f (?) a ra_1 aß™-* + (“) a m— 2 a*0“-* + . . . -f- «» 

_ - — • T ßm 

3ß nun a-j-^bie SBurgel »on A, fo muß ber Sluobrud reeptö 
eine gange 3apl b. p. ber 3äplev beö ©ruepö burep ben Slenner 
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ohne 9ieft heilbar b. p. auch burch ß teilbar fein, ©ioibiren 
wir wirflich, fo finben wir, bap ber Sluöbrucf recht« feine ganje 

3apl fein fann, weil — feine ifh golglich tfi eine ^Jotenj eine« 

©ruche« felbfl wieber ein ©ru<h ober bie SBurjel au« einer 
ganzen 3afrt ‘ft entweber eine ganje 3«hf ober fie eriflirt arith* 
methifth gar nicht. 2Bir haben alfo eine neue ©attung »on 
3abfen nämlich fol^e, welche fein angebbareö ©erhältnifj jur 
©in« haben. SWan nennt fie 3rrationaljahlen. 

RI 

5. Die 3rrationaljahl VA hat — obgleich fie nicht eriftirt 

m 

ober realifirt werben fann , bot^ bie ©igenfchaft bafj (V A)“ = A 
ift. ©iefer ©igenfthaft ju golge liegt fie jwifchen jwei 3ahfen 
a uttb a + 1 welche um 1 «on einanber »erfthieben finb. @« 
entfielt baher bie grage ob biefe ©rennen nicht näher an einan* 
ber gerücft werben fönnen. ©ilben wir bie s J3otengen 

Im Om Qm A m 

(•+i) > (.+|),(.+|) t (•+!>.... .. 

fo finben wir julefct ein ~ oon ber Sefchaffenheit, baft 

( a 4* < p m Z_ A aber (a -f- ^)"7A 
ift. Sluf biefe SBeife ift 



a+^ L V£Z.a + 



a -f- 1 



bie ©renjen finb alfo nur um - »on einanber entfernt. ®a nun 

P 

ß fo groß angenommen werben fann al« man will, fo fann 
man auch bie ©renjen jwifchen welchen eine ffiurjef liegt fo 
nahe an einanber rücfen al« man will, b. p. bie Slrithmetif lehrt 
ftatt ber 3rrationaljabl eine SRationaljabl ju finben, welche bi« 
ju einem beliebigen ©rabe ber ©enauigfeit biefelbe ©igenfchaft 
al« bie Orrationaljahl hat. 



V A = a -}- co 

6. ©a nun febe 3ahl al« Spftemjahl auöjubrücfen ift, fo 
erhalten wir folgenbe Sluflöfung: 
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I. StyanMungtn. 



1) 5D?an bitbet, wenn x bie ©aftö beö ©pftemö ift bie 
tenjen x“ (x 2 )“, (x 3 )” . . . biö man finbet 

(XA*)“ l_k £_ (XA*+ 1 )“ 

2) man bifbet bie ^otenjen (xa«)“ (2 xa*)“ (3 xa*)“ (4 xa*)“ .... 
biö man gefunben 

(n xa*)“ Z. A £_ [ (n -f- 1) xa*]“ 

3) üRan beftimmt auf biefetbe SBeife 

(n xa* -f m xa* - 1 )“ Z. A Z. [n xa* -}- (w + i) xa* - 1 ]“ 
unb fügt ber SBurjet na<$ unb na$ 

^- 2 , xa .- 3 x*. x 1 , i«, *, i . . . L 

x x 2 xe 



$in$u. Dabur# ermatt man enbti# 
nxA*-f mxA * -1 cx 2 -f-bx -f-a + -f ^j+. + ^Z.V'A 



h 1 r< r<+i m 

n XA* + m XA* -1 4- . . . H-c x 2 + b x+a +- + i2 -f . ..+-—7 VA 

7. Diefeö ^robiren wirb no# bebeutenb abgefürgt, wenn 
wir ber ©ntwicftung einer ©yftemjablpotenj na# bem binomi* 
f#en Ce£rfa$e na#gef>en. SQBtr fommen |»ier auf bie Sluflöfung, 
welche geroöjmti# btoö für Quabrat* unb Äubifwurjetn ge» 
geben wirb. 

8. Die üBuraetaufyiefcung auö einer atgebraif#en 3a$l 
enthält jwei Aufgaben, ©d fragt (t# nämti#, wie ft# bad 3eicben 
einer SBurset aud einer pofitiven unb wie aud einer negativen 
3<#I beftimmt. 2Bir erhalten aud ber ^tcnjle^re foglei# 
folgenbe SRefuttate 

•2m 2m , 

V-fA = + V A (3) 

2m+t 2m-H 

V+A = + V A . . . . f4) 

2m 

V — A = unmögti# .... (5) 

bie le$te ®lei#ung gibt und ben ©egriff ber imaginären 3aj»L 
©ine imaginäre 3a£t ift na# #rer ©ntftefiungdweife bie SBurjet 
eined geraben ©rabed auö einer negativen 3aj?l unb fte fiat bte 
©igenf#aft, baft 

2m 

(V — Ä) 2 " 1 = — A .... (6) 

ift. SWit fotzen 3<#te n ju regnen ma#t ft# mithin atd Stuf* 
gäbe gettenb. 
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9. ®aö bet SBurjet auö formen enthalt folgende 

Aufgaben : 

m in 

1) V a ± •> = X | 2) VaT b = X 



Ul 

»Yl= 



I 4) vV = X 



5) V Va = x 

Sin $3ltf auf bte £ilfömtttet ber $) 0 fenjte<$nung jeigt 
Vr±h = u *) . . . (7) 

VTTF = Va . Vb . . . (8) 

m 

vi=^--- 0 ) 

b Vb 

, m - 

V a n = a” . . . (10) 

m n mi 

Wa = Vi ... (11) 

wobet baö SWcfuttat ttt (10) nur bann einen <5tnn ftai, wenn 
n burtfc m teilbar tfh 

10. ®ie jweite £auf>taufgabe, baö Dpertren mit SBur^eln 
jerfättt in folgenbe einzelne Probleme 

. 1) VA ± V« = * I 2) V r A.V r B = x 

3) VA : V B = x I 4) (VA)" = x 

3>te erfie Aufgabe ifl unloölicfc, alfo 

VA + VB = u (12) 

m n 

Um VA . V B umjuformen muffen nacf> (8) beibe SBurjek 
auöbrütfe gfetdfe Qrrponenfen erhalten. 91un tfl na$ (1) unb (11) 

m m n ran 

VA = VVA n = VA" 

n n m mn 

VB = VVB m = VB m 



VA . V B = VA“ . B“ ( 13 ) 

@benfo tfl wegen (9) 

m n mn 

V A : VB = Va» : B- ( 14 ) 



*) Uniöen#. 
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unb enbli(p 

(V'A)“ = v r A.\/A...y f A = v r A n nacp (8) 

(VA)" = VA» (15) 

11. 2Bir jtnb am GEnbe. 9lur gwei Aufgaben Robert wir 
no<p gu löfen: 1) bie ungelösten Probleme weiter gu »erfolgen, 
2) gugufepen ob bie Sefcpränfung in (10) ni(pt gu befeüigen ijh 

m 

©oll V® + b barfiellbar fein, fo mufj a + b eine form er* 
palten, weltpe na<p bent »origen bepanbelt werben fann. GEö ifi nun 

a±b= i(i±i> = k (! ± ‘ ) • 

©ie erfie Umformung füprt auf bie urfprüngtiepe , bie gweite 
auf eine noep »erwicteftere Slufgabe gurücf. ©aper ifi fte in 
iprer Mgemeinpeit niept ju brauchen, ©ie maept fiep einfaeper 
wenn k = a gefept wirb, bann ifi 

Va ± b = V a V' 1 + 

m 

unb forntt ifi bie Slufgabe auf eine einfatpere 1 + 5 

m 

= Vi + * rebucirt, weltpe in ber befannten SBeife gelbst wirb. 

m n 

©ie gweite form V A + l flnn nun leicpt'eine anbere 
Oefialt erpalten nämlitp bie ©efialt einer eingigen SEBurgel. 
©enn eö ifi 

VA ± VB = \/7- , - v = 



V VA ± V B ' “ 

r 

\ r m / t \ m n />. m n 

V + Ar ± " V'A' -1 - + wVä 3 * VB 2 +••• 

r 

(T\ *1 \ f mn /p\ Will /«. 

+ Ar-k\^B k -f* • . . = Y yj A nr + M' \f Än(r— li B m + k) 

mn 

Va n (r— 2) B2m + 

m 

©ie form a» wirb allgemein gütig fein, wenn alle ^oteng* 
gefepe auep »on ipr gelten, b. p. wenn ifl 

mp mp 

1) A"\ A? = A" -f-i 
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mp m p 

2) A n : Ai == A" ~ q 

m mm 

3) (AB)" = A"”. B" 

m mm 

= A" : B“ 



s ra -vp ui 

5) CA" Ji = A“~ 

, m m m j m fü—i ^ 

6) (a + b) n " = a n ±- a n b +5_i n _ J! 



m j 
P 



1 . 2 



I 



?— 2 2 
a" b 4* . . 



ba flc^ bieg auf einfache 2Beife betätigt, fo iß bt'e fßotenj mit 
Srudfierponenten allgemein juläßtg u. f. w. u. f. w. 

3<h fließe fiter , bemetfe aber, baß nun fiter ba$ Sieben 
etß angefit, ittbem bie SReifie in 6) eine unenbltcfie iß unb 
folglich nur ^Berechtigung p at, trenn fie connergtrt. 2Sir (tnb 
bafier angewiefen, bie Sebingungett ber Glonuergenj unb Oiner* 
genj biefer Sfeifie ju unterfuchen. ©inb wir mit biefem ©efchäft 
ju ©nbe, fo haben wir ein birefteö Mittel, ben 3rrationaljahlen 
bureh rationale Zp eile beliebig nahe ju fommen. ©nblicfi fommen 
wir nun ju ben imaginären 3af>lfn. 

V. Oben würbe baö Sinüben unb Ourcharbeiten geforbert 
unb ju biefem 3wf<fe fine Slufgabenfantmlung empfohlen. Oie 
mir befannten Aufgabensammlungen leiben alle mehr ober 
weniger an bem Uebelßanbe, baß fte eö mehr auf troefene ©in* 
Übung ber Operationen unb Umformung ber Auobrücfe alö auf 
Aufgaben abfefien, beren Höfung auch Dtaifonnement erforbert. 
ferner gefällt mir bie 33ertfieilung ber algebraifchen Aufgaben 
nicht. Oiefe — wefentlich »on Algebra »erfdjieben — follten 
bureh bie ganje Aritfimetif funburchgefien. 2tn ihnen muß bie 
arithmetifche Äraft erßarfen, benn fte forbern Operationen unb 
fRatfonnementö jugleich. 2Benn in £>ei$’ö — übrigens fonß 
fefir »ortrefflicher — Aufgabenfammlung bie Aufgabe : „A&btre 
ich 12 ju einer 3nhl» bie ich im ©inne habe, fo erhalte ich 49. 
2Bie hfifjt bie 3af>l?" «fl auf ©. 123.-oorfommt, fo nimmt 
einen baö ein wenig wunber, unb bie 3nngen fagen, wenn fte 
baran fommen: „baö braucht man nicht erft mit x ju berechnen." 
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I. ab&anMungen. 



2 . 

3n ber Slritbnietif bietet ßch ba$ ©pßem einfach unb 
arcbiteftomifcb , gewißermaßen »on felbß bar unb auö. 2Beit 
fchwieriger ifl ba$ in btr ©eometrie. Die ©etrachtung ber 
®inge infofern fte räumlich ßnb, fü^rt junächß auf ben ©egrifp 
beö geometrifchen Jtörperö. 3nb*m wir feine Elemente auf* 
fuchen, gelangen wir ju bem ©egriße »erfchiebener SRaumformen, 
welche ßch im Slßgemeinen nur baburch unterfcbeiben , baß fte 
mehr ober weniger 2)imenftonen haben. 25iefe ©t'etyeit unb ©er* 
fchiebenbeit ber Obfefte macht eö nötftig , junächß baejenige auf* 
jufuthen, waö aßen gemeinfcbaftlich ifl. £>a$ ©rgebniß ber 
Unterfuchung iß in bent aßgemeinen XtyiU ber ©eometrie ent* 
Raiten. 2Batf wirb er absubanbelit haben? ©ei aßen geome* 
triften Dbjeften fomrnt eö im ffiefentlichen an 1) auf bie 2lb* 
pängigfeit ihrer Elemente untereinanber, 2) auf ihre ©röße, 

3) auf ihre ©eßalt unb, wenn man mehrere auf einanber begießt, 

4) auf ihre Sage. 3m Slßgemeinen läßt ß<h nur über bie Sage 
unb bie ©röße etroaö Cfr£eblt<$eö fagen. Unb ba auch biefage — 
wenn nicpt »on fünften, ©eraben, SBinfeträumen, Äörper* 
räumen u. f. f. gefprocßen werben foß — in faß unbegreiflichen 
Slßgemeinbeiten ß<h ergeben müßte, fo bfeibt faß nur bie ©röße 
übrig, ©iefe läßt ßcp »oßßänbig entwicfefn. Unfer Sluögangö* 
punft iß baber berfelbe wie in ber Slritpmetif, benn wir haben 
eö mit ben ©egrißen, ©röße (quantum), ©inbeit, 3®hl ju thun, 
wir ßepen bei ber ©leichung A = n . E 

welche brei Aufgaben bietet, welche leicht ju bebanbefn ßnb. Sei 

A A 

ber Sluöfübrung fomtneit wir auf bie ©pmbole = unb - , oon 

welchen baö ©rßere eine 3ahl unb baö Cefctere eine ©röße »or* 
ßeßt. Seibe haben bie Sruchform. ©ö fragt ßch baber in wie 
weit ße bie Slnmenbung ber aritbmetifchen ©efefce ju taffen. 
9tach bem ßnb fofche ©rüche mit einanber ju »ergleicpen. ©abei 
fommen wir auf bie Proportionen, welche, wie ßch oon fetbß 
»erßept, in breifacher (form auftreten 

A : B = a : b A:a = B:b A : B = A' : B' 
unb oon benen bie te&fre jwei gälte in ßch faßt, jenachbem 
nämlich A, B unb A\ If gleichartige ober ungleichartige ©roßen 
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ftnb. £tet gaben wir atfo bie Stellung bet Proportionalere. 
Sie iff eine geometriffge , feine aritgmetifege Operation. Oie ©e* 
tra^tung ber Steigung a : b = c : d iff eine finnlofe, weil 
willfürlitge. 3«be anbere 3aJ>fgletc|mng gat baffelbe SRecgt gut 
Unterfucgung gegogen gu werben. 

2öir treten nun ind ©ebiet ber fpectellen ©eometrie. 9lacg 
»eifern principe iff ber Stoff gu orbneit ? Oied bie erffe grage, 
weltge gu beantworten iff. Oie ©lementargeometrie wirb befannt* 
lieg am gäuftgffen in Planimetrie uitb Stereometrie gefpalten. 
Oiefe ©tntgeilung iff ald unwiffenfegaftliig — weif äugerlieg — 
angegriffen worben. Oad le$te unb abfolut einfaegffe ©lement 
ber ©eometrie iff ber Punft. ©on igm aud mug fieg bie gange 
©eometrie entwicfeln. ©om Punfte ald folgern, ald bem Staunt* 
fofen im Staunte iff niegt »iel gu fagett. Ptan ffegt jicg alfo 
genötigt, noeg einen gweiten Punft gu fegen. Soll biefer mit 
bem erffen in eine ©egiegung treten, fo muffen wir »on bem 
einen räumlich gum anbern übergeben. Oabureg fommen wir 
aber in bad ©ebiet ber Pinie, ©benfo wie mit bem punfte, 
finb wtr aueg mit ber geraben Pinie halb fertig unb wir treten 
in bad ©ebiet ber glätten* nnb Äörperräunte. SSir gaben alfo, 
wenn wir bad frühere mit berü(f jiegtigen , fofgenbe Segriffdreigen : 

1) Slbgängtgfeit ber ©lemente, ©röge, ©effalt, Page, 

2) lineare, planimetrifcge, ffereometrifege Staumformen, 

3) gerabe, frumme. 

2öir ergalten alfo folgenbe©intgeilungen gleich »on »orn gerein : 



A. Slbgängigfeit ber ©lemente 


1 A. Slbgängigfeit ber ©lemente 


I. linearer 1 




I. geraber ’ 


K 


1. geraber 




1. linearer 


1 


2. frummer 


ts 


2. planimetrifeger | 


I S 

f 0 


II. planimetrifeger 


' <a 

E 


3. ffereometrifeger ' 


s 

>-* 

> 


1. geraber 


> ° 
rt*— 


II. frummer l 


E 


2. frummer 


E 

3 


1. linearer 


<3 

S5 


III. ffereometrifeger 


35 


2. planimetrifeger 


1. geraber 




. 3. ffereometrifeger J 




2. frummer 




B. ©röge ber Staumformen 




B. ©röge ber Staumformen 


u. f. w. 




u. f. w. 


1 
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A. lineare formen 

I. Slbgängigfeit ber ©temente 

1. geraber j « c * 

2. frummer )eo s 

II. ©röge 

1. geraber ) « c * 

2. frummer )&> s 

III. ©efiatt 

1. geraber j « g * 

2. frummer Svo e 

IV. i'age 

1. geraber ) » g - 

2. frummer £ 

B. ptanimetrifcge formen 

u. f. w. 


A. Cineare Sonnen 

I. gerabe 

1. Slbgängigfeitb. ©temente 

2. ©röge 

3. ©efiatt 

4. Sage 

II. frumrne 

1. Stbgängigfeit b. ©temente 
' 2. ©röfje 

3. ©efiatt 

4. Cage 

B. blanimetrifc£)e formen 

u, f. w. 


A. ©erabe formen 


A. ©erabe gobmen 


I. lineare 


I. Slbgängigfeit ber Elemente 


1. 2Ibgängigfeitb.©femente 


1 . linearer ) e 


2. ©röge 


2. ptanimetrifcger \ E 


3. ©efiatt 


3. flereometrifcger )&> 


4. Sage 


, II. ©röge 


II. ptanimetrifche 


1. linearer 1 ^ 


1. SSbgängigfeitb.Qrtemente 


2. ptanimetrifcher \ e 


2. ©röge 


3. flereometrifcger ) t» 


3. ©efiatt 


III. ©efiatt 


4. ?age 


1. linearer ) c 


III. flereometriftge 


V ^ 

2. ptanimetrif^cr > E 


1. Slbgängigfeit b.©temente 


3. flereometrifcger ){£> 


2. ©röge 


IV. Cage 


3. ©efiatt 


1. linearer 1 E 


4. Cage 


2. ptantmetrifcber j I 


B. brumme formen 


3. flereometrifcger 


u. f. m. 


B. brumme formen 




u. f. w. 

1 » . 



»on welken an unb für ficfj jebe gtei$ berechtigt ijl. ffietche 
»or 3 U 3 te^en fei, gängt eineö £geit$ pom Erfolge, anbcrn 
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bapon ab, natg welker Snorbnung ber ©Ritter am letc^tefien 
fortfommt. Säbtr icg glaube, bag weber nad> ber einen nodj 
narg bec anbern ©eite gin bie grage genügenb beantwortet wer* 
ben fann. (5b ift möglich alte ©ätje ber ©eometrie fgffematifcg 
witterjubringen. greiüeg wirb mancger ©ag boppeft auftreten, 
unb indbefonbere werben viele pon ben Cegren ber neueren @eo* 
metrie biefed ©rgitffai gaben. Slber wad ffgabet bab? Slucg 
wirb burd> bie meiffeit ©intgeiiungen bie ©eometrie ber Sage 
fegraerrigen, borg mag ffe ber Unterrirgt wt'eber jufammen bringen. 

©iefed 3«troi§en gegt nodj weiter, ba ff<g bei ber 33iei* 
geit ber Objefte bie fReigen nocg megr jerfplittern. ©leitgwogl 
fann man feiert bie einfachen unb gunbamentatfäge pon ben 
übrigen Reiben, inbem man bie perfegiebenen Slrten bet Dbfefte 
erff an unb für ff<g unterfuegt unb bann erfl biefclben auf einan* 
ber begießt, Griementarlegre unb ©ejiegungdfegre. 

(Sine ©figge ber Qrntwirfelung würbe ofenbar ju weit führen. 
3<g flfbe beggafb nur ein ®eifpief ber ©enefid unb wägle baju 
ben befannten magisier matheseos. Gfr tritt befanntfieg an 
mehreren ©tetten auf, tdj gälte ign ba feg, wo ed füg um bie 
©röge ber giguren ganbelf. ©ie ©röge einer gigur wirb erit*‘ 
Weber anfegaulieg aufgefagt ober bur<g Sergfeicgung mit einer 
Gfingeit begriffen , welcge gufe^t bo<$ anfegaulieg aufgefagt werben 
mug. ©aber fpaftet ffeg bie Aufgabe in jwei anbere: bie ©röge 
einer gigur bureg 2lnfegauung audjumitteln unb eine gigur 
audjumeffen. 

3ebe porlicgenbe gigur ober jeber Sompler pon giguren 
fann ogne ©eitered anfegaulieg aufgefagt werben. ©ie ©eo* 
metrie gat bager weiter niegtd ju tgun ald ju legren , wie feber 
gigur ober jebent gigurencomplere eint folcge gorm fönne ge* 
geben werben, welege bie Sluffaffung ber ©röge am meiffen 
unterffügt. 9lun iff cd ©gatfaege, bag wir ceteris paribus und 
pon bep ©röge eined ©inged um fo leiegfer bie ritgtige 33or* 
ffetlung maegen, je regelmägiger baffelbe iff unb je weniger feine 
©imenfionen pon einanber perftgieben ftnb. ©ager werben wir 
biejenige gigur, welege regelmägig iff unb gleiege ©imenfionen 
gat, am ffegerffen anftgauiitg ber ©röge naeg aufjufagen im 
©tanbe fein. SRttgin gat bie ©eometrie bie hoppelte Aufgabe: 
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I. abbanblunßen. 



1) ©ie gigur , welche regetmägtg ig unb gleite ©imengonen 
gat, audgumittetn unb 2) febe gigur unb {eben gigurencompter 
in eine fott^c gigur gu oerwanbetn. 

©ie erfle Stufgabe ig teitbt. ©ad Ouabrat ig bie gefugte 
gigur. Unb fomit ermatt auch bie jweite eine begimmtere gorra. 
©ine gigur im Slltgemeinen gu oerwanbetn gebt ni$t. ©aber 
finb wir auf bad ©reiecf gewiefen. ©ted tagt firfj leicht in ein 
^Parallelogramm oerwanbetn. ©en Uebergang gum Ouabrat 
ma<bt fowobt bad ßtecbtecf ald ber 9?f>otnbuö. ©aber bie Stuf* 
gaben: ein s Parattetogramm in ein anbered gu oerwanbetn mit 
»orgefcbrtebenem Stinfet unb ibm gleite ©eiten gu geben, ©eibe 
©erwanblungen geben leidet oor ß<b — unb wir fiaben weiter 
bie Slufgaben : ein Stecbtecf unb einen 3?f>ombu$ in ein Ouabrat 
gu oerwanbetn. ©ie ergere ift ausführbar. ©ie ©erwanblung 
bed atedftecfed ABCD fann bewerfßetligt werben, inbem bie fleinere 
©eite AB wäcbdt unb bie größere BC abnimmt. <Sd fei nun 
AB fo bid F geworfen bafj AFGH ein Ouabrat unb gleich bem 
Stec^tecf ABCD tg, beffen eine ©eite BC oon ber GH in 0 ge* 
fcgnitten wirb. ©ottenbet man nun bad SWe^tecf AFID fo tagt 
geh leicgt geigen, bag wenn AFGH = ABCD fein foll, bie ©ia* 
gonate AI burcp 0 gebt unb bann ift bie ©eite beö Ouabratd 
einmal Ä’atjjete AF eined recptwinftigen ©reiecfd AFI, beffen 
anbere Äatbete bie tangere ©eite IF = AD bed 9?ecf)te<fd ift, unb 
bann Äatbete AH eined recbtwinfeligen ©reiecf d AHO tft, beffen 
anbere Äatgete bie furgere ©eite HO = AB bed 9iecgtetfd ig. 
©eibe ©reiecfe taffen geh atfo in ein eingiged IAK gufammen* 
geilen in wettern ber eine SBinfel A = R bie £ppoienufe IK 
= AB -f- BC unb bie ©eite bed Ouabratd AF bad Cotb oon 
ber ©pi$e bed rechten Stinfetd auf bie £ppotenufe ig unb auf 
bem gemeinf$aftlitf>en (Snbpunfte beiber Slbfcbnitte ber £ppote* 
nufe gebt, ©ied ig ber fogenannte britte Jgeit bed pptgagori* 
fc^en ©afjed. ©en gweiten gnbet man, wenn man bie anbern 
Stege, welche g<b oon fet6g bieten, einfdjtägt. ©ie Slufgabe, 
welche wir und gellten, ig nun letdjt gu töfen. ©er gwette 
©beit bed ©aped gnbet geh fpater, wenn man ein ©telecf in 
ein Ouabrat oerwanbett. 

©ei btefer ©etegengeit mag gleich bemerft werben wie bie 
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SRefultate, reelle ftd> bei ber ©etradjtung ber ®rö§e btr giguren 
ergeben haben , gur SBeiterführung früherer noch unbeflimmt ge« 
lajfener ^efultate »erwanbt werben muffen, ©inb a, b, c bie 
©eiten eineö Dreiecf«! ABC, welche ben Söinfeln A, B, C ge« 
genüberfiegen, fo erhält man folgenbe ©ä$e: wenn a s z b ä -f c 2 , 
fo ift A ;z R unb wenn A 2 ^ R ifi fo ift a 2 ;z b 2 -f- c * b. h- man 
erhält ein xviet beftimmtereö 3aj>tenx>er^ältni^ gvotfc^en ©eiten 
unb Söinfeln. 

3n ©umma : feine (Sonflruftion ohne Slnalhftö, ohne ©eneftä. 
SJlanche Gonflruftion wirb ald ftnnreich »erfchrieen, ohne bafj 
fte’ö »erbient. 3d> erwähne bie sectio aurea. $er ©cfjüler 
ffaunt ihre 9?ettigfeit an unb lernt fie auöwenbig, wenn ihm 
bie Slnatpfiä »orenthalten wirb. SBt'e natürlich unb nothwenbig 
hingegen finbet er biefetbe, wenn er bie 2lnal»fe macht. 2)enn 
ifi a bie gu fchneibenbe tfinie unb x ber größere äbfchnitt, fo ifi 
a : x = x : a — x 

fofgfich a 2 — ax = x 2 , alfo x = — ^ a < eine gormel welche 

auf oerfchtebene SQßeife conffruirt werben fann unb auch bie eu« 
flibifche Sonflruftion in ftch h nt. ®enn conflruirt man nach bem 
erften tyeile beö ppthagorifchen ©afceö , fo erhält man , wenn y 
baö betreffenbe Coth ifi 




b. h- biefetbe ßonflruftion, weiche Sufiibeö mittheift. 

2Jiö gu welcher ©reite ftch baö Material in ber 23egtehunga« 
lehre auöbehnt, liegt auf platter £anb. 2>ie 3eit, welche bem 
mathematifchen Unterrichte gugewiefen ifi, würbe nicht erlauben 
ben grofjen SReichthum beö SJiaterialö gu burcharbeiten. ®aher 
müffen wir ber SWathematif mehr 3«t fc^affen ober unö be« 
fchränfen. ®aö erfiere geht nicht auö päbagogifchen ©rünben, 
alfo müffen wir baö gweite. 2)abei aber haben wir unö »or 
plantofer Sefchränfung ober — waö eigentlich baffelbe ifi — 
»or planlofer Ausbreitung gu hüten. £>ie ©lementarlehre muß 
unoerfürjt mitgetheilt werben; benn erflenö enthält fie bie 
fjunbamentalfäge, gweitenö ifi fte tro $ ber SJollfiänbigfeit bo<h 
fürger alö bie Oehrbücher gewöhnlich baoon »erbringen unb britteni 
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I. Stb&atWIungtn. 



gewährt fte ein abgefchloffeneS ©ange, an bem bet Spület ein 
©ilb t»iffenfcbaftlich?genetifcber ©arftellung erhält. ©ei bet ©e? 
fchränfung im gweiten Xfyeile in bet ©egiebungölebre wirb e$ 
»or Sittern barauf anfommen , bag eines 5D{»eilö bet Schüler ben 
unenblichen Sleichtbum bet ©erbältnijfe überblicfen lerne, anbetn 
S£|>eilö gange '>J)artieen »ottftänbig bur^nimmt unb brittenS »or? 
güglicb gu folgen Problemen geführt wirb, welche gum Slttge? 
meinen führen. 

II. 

3<h pabe oben »ier gerieben bei Unterrichts feflgefe^t. 
©iefe müffen jegt näh« c^arafteriftr* »erben. ÜWit bem frönen 
©efchlechte »iß ich mich babei nicht befajfen. ©iefeS bebatf wohl 
ber matbematifchen Äultur, tttc^t aber ber SDiatberaatif. 23o bie 
grau gu galten unb »alten bat, gibtS wohl ©rüche, ^otengen, 
Sinuffe, £>pperbeln, (Fttipfen u. f. ». aber feine üebre baröber 
unb am allerwenigjten eine matbematifcbe. Slechne ich nun noch 
bie ©orperiobe bagu, fo tyabe ich beren fünf gu charafteriftren. 

1. &aS $inb fann feinem Stanbpunfte gemäfj nitbt unter? 
richtet »erben. ©aS Spiel ifl feine SBelt. ©affelbe gibt in 
feinen garben, ©onen unb gormen mancherlei ©ilber. fahlen, 
©reiecfe u. f. ». als folcbe, miß ei nicht haben, fotl fte nicht 
haben. ©aS braucht nicht bewiefen gu »erben. 

2. Sie Stufe ber Slnfchauung beginnt etwa nach bem gurücf? 
gelegten festen 3abre, alfo wenn baS Älnb im Slttgemeinen 
fchulpflichtig wirb. Unb wir muffen fte eher gu lang als gu 
furg fe$en. Steflerionen ftnb beS gfinbeS Sache nicht, wenn ei 
nicht an ben ©ingen fttngcften barf. ©aS Srrefleftirte iji ei 
nur fcheinbar , eS bleibt äußerlich, wirb nicht geiftig, unb gebt 
mithin bei nächfier ©elegenbeit wieber »erloren, unb baS 
geplagte Äinb ifi nach bem Unterrichte in ber Siegel fchlimmer 
baran als »or bemfelben, benn eS bat bie bittere Uebergeugung 
gewonnen, ba§ ei gelernt habe ohne etwas gu lernen, gür bie 
©tethobe ergibt ft<h b^auS gweierlei: erftenS foll ber Unterricht 
an ber Slnfchauung hingehen unb ihren ©oben nie »erlaffen, 
gweitenS (ich fo bewegen, bah baS Äinb refleftiren unb ab? 
ftrahiren lernt. 
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a. 3« ber Slrit^metif bietet ftc$ ganj urtgefuc^t baö ©ebiet 
ber ganjen inbioibuellen 3af>len bar. ©enn nur ifinen fann eine 
unmittelbare SEBirflic&feit unterlegt werben. ©ie 33rü$e fe$en 
f(^>on ein 3urertlegen bet ©röfjen vorauö. gaft alle unfere 
Ce&rbücfcer geben fiier biö inö Grinjelne gefienb, fe^r gute 2ln* 
weifungen. SWait fann fir faji jebem »ertrauungöooll in bie 
2lrme werfen. 2110 befonberö eigentfmmlir erfreuten mir jwei 
Arbeiten »on ©4>olj: /y .bie 3o^ibenfübungen in elementarifcfter 
Slllfeitigfeit mit ben 3<rigröfjtn ®‘ ng b*ö £unbert ange|iellt unb 
alö ein ©eitrag jur SBereinfat^ung beö 9iec&enunterri(f>tö, fierau $# 
gegeben »on G»f>r. ©. © t^olg. ©reolau, ©fieobor ©cfcofj, 1848. 
(126 ©.)" unb „Anfänge ber Srud>recf>nung alö 3<Tlbenfübung 
in elementarerer 2lllfeitigfeit mit ben 3(Tlgrö{jen @inö biö 
£unbert angejiellt u. f. w. »on ©emfelben, bei ©emfelben (VIII. 
unb 64 <&,). 3<f» enthalte mir |)ter aller Seföreibung unb 
Weiteren Sieflerion über beibe ©cbriftcbcn, ba fte fron rüfmtenb 
erwäjjnt worben fittb. Siur auf baö $3rincip, natf) welkem fie 
entworfen finb, will icf) fiinweifen. ©er ©rüler foll mit ben 
fiunbert erften 3abl^n ö an 3 unb S ar »«traut gemärt, fo lange 
unb fo umfaffenb ftufeumäfjig in benfelben perunt geführt werben, 
baff er über jebe ©erbtnbung berfelben Siebe fielen fann. Qi 
fommt barauf an , bafj ber ©rüler bie ©efe^e ber erften fiunbert 
3al>len fennen lernt, nic^t allgemeine Siegeln. (Jrfi am @nbe 
wirb baö ©efonbere unter allgemeinen ©ejirtäpunften jufammen* 
gefaßt unb wofil ju allgemeineren ©orfiellungen, aber nirt ju 
allgemeineren ©egrtffen fortgefrritten. ©iefeö ^rinctp ift "genoiß 
baö rirttgc- Siar tytn *»‘tb buö Pfbrologifre SJiaterial für bie 
golge, o£ne weir^ man fpäter nie «rt ju ©tanbe fommen 
fann, ba auö Siirtö befanntlir nirtä 3“ werben pflegt, ge* 
Wonnen. Slbftraftionen , bie nirt burr »wie, feftr »iele @on* 
cretionen erzeugt werben, werben nirt etnö mit ber ©eefe, fonbern 
freffen fir tf>r ein wie JDoljböcfe, ober aur ba$ nirt einmal. 

3r ftabe bie fiiefier gehörigen »orfianbenen ©ür« gut 
geheißen ; gleirwofil mufj ir nor folgenbe ©emerfungen maren. 

I. 3r {»alte ei für unjuläfjig »on ©ubtraftion unb ®i»t* 
fton ju reben; unb jwar nirt etwa, weil ei SDSorte einer fremben 
©prare jtnb, fonbern weil fte bie ©infirt unb Ueberfirt er* 
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I. Slbbanblungen. 



fetteren, tnbent jte gweierlei 33erfchiebene3 gleich »on wertigerem 
gufammenwerfeit. Oie frembett 5?unpauöbrücfe finb überall »er* 
gugiehen, weil bie ber SWuttcrfprae^e faft alle Siebenoorftellungen 
ergeugen. 216er bie 2lbbition enthält bte «Aufgabe, eine 3«hl a tn 
gwei ©ummanben b unb x »on welken bie eine betgegeben tfl, gu 
gerlegen. 3e nachbem nun bie gegebene ©umtnanbe bie erfle 
ober gwette tfl: a = b — }- x ober a rs x + b, entfielt eine be# 
fonbere 2lufgabe; benn int erflert gatte geht man oom ©ub# 
trahenben gum SJlinuenben; im gweiten oom SRinuenben gum 
©ubtrahenben über. ©tfl nachbem man fich gu ber 2lllgemetn# 
beit erhoben £at, baft baö Siefultat beiber 2lufgaben baffelbe ift, 
weil b4-i = t + 1) » barf t> er Unterricht auf biefer ©tufe 
einen gemeinfchaftlichen Slamen einführen. Qrbenfo ifl’ö bei 
ber Otoifton. 

II. gür batf fdfrtfiliche «Rechnen werben männertet 2tnfäge 
gelehrt. 23on bem ^5|ttttflerb>aften ber 2lnfäge, mufj fiel» bie eie* 
mentarifche Slrit^metif gängig befreien. 3<h erinnere an bte 
SRultiplifation. Orbnet man bie Uebungen ftufenmäfjig, fo ftnbet 
ber 3unge ^ en wänfag" ftf&fl unb gwar nicht auf eine 2lrt, 
fonbern auf mehrere. Siie aber fälltö ihm ein, fo ächt fpie§# 
bürgerlich bie gaftoren untereinanber gu fegen , fonbern ein SDial 
beginnt er mit ber niebrigflen baö anbere 5D?al mit ber haften 
3«ffer unb fängt balb fogar an bie 3iff«n burchetnanber gu »er# 
wenben, worauf er ftch in ber Siegel waö Slecbteö einbilbet, 
ohne.ba§ er bem „2lnfage" eine anbere gorm al$ ab gibt. 

Grbenfo »erhält bei ber Otoifton , a : b tfl bie gorm, 
welche fpäter »on ber 2Bijfenf<haft gebraust wirb. Oafter muff 
fie genommen werbeh fo balb bie Oiotfton fchriftlich begeichnet 
wirb, unb baö ©oranflellen beö Oioiforö mufj wegfallen. Oenn 
Wenn man meint, bafj man baburch bie Sache erleichtere, fo tfl 
man auf bem £olgwege. 2ln ftch iftö gang gleichgiltig, wo ber 
Oioifor hingefWU wirb. 2lber wenn fpäter eine anbere Stellung 
angelernt werben fott, fo hat man bann nur mehr 2Rü he. Oer 
3unge mufj ftch gewöhnen bem ©inne nach, nicht ber gorm nach 
gu operiren. <5$ tfl gu fragen : „welches! tfl ber bte Xtyeil »on a ?" 
unb „wie oft tfl b in a enthalten?" unb barnach gu rechnen, unb 
ba$ rein 2leufj erliche „b in a" wirb »on felbfl feinen ©eifl aufgeben. 
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3$ fmbe tiefe ftfjein&arert $ Teinigfeiten ßer»orgepoben , weil 
fte unö auip im fpäteren wiffenf^aftlic^en Unterricht begegnen 
unb fit|> bann ferner abgewognen Taffen. ©ö wirb einem eiwaö 
matt umö £erj, wenn man in fonß guten Sücpern biefe 2In* 
fäfje, wie wir fte alö Tironen gelernt paben, auf bie Slritp* 
rnetif übertragen fielet. SBenn ein 3«nge ein ^robuft gweiet 
algebraifcpen ©ummen nicpt überfein fann , fo liegt’3 eben barin, 
baß er biefeö ©epen nicpt früher gelernt, b. p. weil man ipn 
an Sleußerlicpfeiten gewöhnt pat. 

III. Ser ©lementarunterricpt fünbigt fepr päußg barin, baß 
er bie jufammengepörtgen Operationen trennt. Sa wirb erß 
bie Säbbition ein Sangeö unb ©reitet bepanbelt unb bann erfl 
bie ©ubtraftion, ebenfo erfl bie SRultiplifation unb bann bie 
Sioifton. Saburcp erfepwert ber Ceprer ßcp unb ben Äinbern 
bie ©acpe. ©ept man hingegen ßufenmäßig fort unb macpt 
man bei feber 2lrt »on Aufgaben gleich bie Umfeprungen fo wirb 
bie auflöfenbe Operation jugleicp mitgelernt unb — waö bie ' 
£auptfacpe iß — bie »erbinbenbe unb trennenbe werben, »iel 
feßer unb ßcperer in iprer SReprodtät aufgefaßt unb bie »erbin* 
benbe burcp bie trennenbe »ielfacp unterßüpt. 

IV. 3m« ©cpluße erinnere icp nocp an folgenbe @ä$e: 
1) „Sie Aufgaben follen wapr, linbltcp unb rein fein." 2) „alle 
3aplen biä punbert unb aucp viele ber über punbert ptnauö 
gepenben ßnb anfcpaulicp barjußeilen." 3) „Sie Uebungen mit 
ben ©inern mäßen fo lange fortgefept werben, biö bie fRefultate 
gebäcptnißmäßig aufgefaßt ßnb." 4) „©päter iß fo lange bei 
ben einjelnen Uebungen ju »erweilen , biö ßcp ber pfpcpologifcpe 
2Jtecpaniömuö in Sewegung fegt unb opne ©törung ßcper unb 
fcpnetl biö jum ©nbe »erlauft." 5) „<Si werbe recpt lange mit 
Meinen 3opIen operirt unb »orjüglicp mit 3<»pIf”compleren." 

6) „Sie 9lefultate ber erßen ©tufe mäßen fämmtlicp burcp 2ln« 
fcpauung gewonnen werben; aber aucp auf ber folgenben ©tufe 
ßnb anfcpaulicpe Sarßeilungen notpwenbtg." *) 

„SOBapr" ßnb bie Aufgaben, wenn ße entweber wirflicpe 



*) qjäb. 3ahte«br. 1847 , @. 253. 259. 

SMbag. tUiettet ja»r«fcbrift. TI. 5 



Digitized by Google 




66 



I, Äb&anMungen. 



©erpdftniffe berühren ober in ber pppotpetifcpen gorm auftreten. *) 
2 Benn man nic^t im ©tanbe ijl , lauter wirflicpe gafta ju he* 
regnen ober beregnen ju faffeit, fo mufj man wenigftenä wapr* 
fcpeinfiepe nehmen. Die meifien ©fiepet jebocp enthalten eine 
fDlenge Dinge, welche bem gefunben fSlenfcpenoerfianbe, ja fogar 
ber @ittlicpfeit £opnfprecpen. Da wirb »on Äaufleuten unb 
anbern SJfenfcpen erjagt, unb fragt man ob ep möglich fei; fo 
finbet man bie Slntwort : bie 2 )tenfcpen, welche fofepe Äontrafle 
ftpliepcn fönnen u. bergl. finb cntweber bem Doflpaufe entlaufen 
ober nehmen esTmtt ber ©ittficpfeit ipreö £>anbelnö nicht gar ge« 
nau ober leiben an beiben, an Dummheit unb ©epleeptigfett 
jugfeicp. Der aufmerffame Seprer, welcher feine Umgegenb unb 
bie ©crpäftniffe ber üNenfcpen berfelben mit l'iebe unb ©ertiefung 
betrachtet, finbet gewifj fo oiel praftifcpen Stoff afö er braucht. 
Stimmt er baju noch baö gute Sfllgcmeine auö anbern Stechen* 
aufgaben=©antmlungen, fo fann er fiep eine 2 tufgabem©ammlung 
anfegen , welcpe für ipn pafjt unb baö ‘ empirifepe 3 ntereffe wirf* 
fiep ju werfen im ©tanbe ift, weif fie wirffiep ^raftifepeö ent* 
päft. greifiep wirb eine fofepe Aufgaben. Sammlung nur für 
einen fleinen Utnfreirf brauchbar fein. Slber baö fepabet niept. 
©ielleicpt bürften bie feprer eineö fofepen Difiriftö 31 er ©ear* 
beitung iprer ©ammfung jufammentreten unb affe an ber 33er* 
befferung ber neuen 2 fuflagen arbeiten. 

2 luf jeben gaff tput man beffer, fiep mit bem Söenigen ju 
begnügen, waö man pat, afö fofepe unwapren Sfufgaben porju* 
nepmen unb fiep auf bie ©evbinbung beö Stecpnenö mit ben 
anbern Unterricptöobjeften ju oerlaffen. ©0 faffe icp in ber Stege! 
baö Stecpnen eine 3«t fang ganj liegen , wenn icp aftronomifepe 
©eograppie 3 U fepren pabe, unb faffe in biefem ©ebiete tücptig 
reepnen. Der Dabef ber Unwaprpeit trifft in ber Siegel bie 
afgebraifepen Aufgaben niept, weif man tpnen meifi anfiept, baf} 
fte afö Äunfiftürfcpen erfepeinen woffen. 

3 n ©ejug auf baö fepte, bafj bie Slufgaben „rein" fein 
foffen, bemerft ©epofj:**J „ 2 lufjerbem tfi babei auf bie ©Übung 
beö flttficpen ©eftipfö forgfäftigft Slürfficpt ju nepmen. ©ei 

*} Sflg. ©ebufjg. 1845, 9tr. 131. 

». a. £>. 
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feinem UnterrichtOgegenfianbe ift fo »iel ©efegeti^etf, bte Neigung 
gum ©igennufg unb bte Sucht gur Seoortlteltung Slnberer gu 
nähren al$ beim prafHfdjen Steinen. ÜWit Effekt fabelt 3entanb 
Slufgaben fofgenber Slrt : „„^rtebridj »erfaufte ein fc^öneö SEafchen* 
meffer für 18 ©rofcbert, eö waren 9 ©rofchen mehr al& er 
bafür gegeben hatte. SBie »iel ftatee er gegeben V"" •) Obgleich 
mir Scho lg hier beiguflimmen fcheint, ftnb wir bocf) fehr wett 
auöeinanber. ®enn tch meine , bafj ba$ praftifche Rechnen unb 
„@igennu|j unb ©utht^gur Se»or»heitung" gang unb gar nicht* 
mit einanber gu tfmn f»abcn. £öthften* fann ein Saffenführer 
auf ben ©ebanfen fotntnen , bte Suffe ju berauben unb bamit 
nach Slmerifa gu flüchten. äber bann ifi er burcb bte Sanfnoten, 
preufjifchen Stftaler u. f. w. unb noch manche* anbere »erführt, 
nicftt burcft bie 3ahleu* ®‘ e f e f* n ^ tobt unb falt unb unfchulbig. 
3# fyabe vielmehr an ber erwähnten Stelle einen allgemeinen 
Sag auf ben mathematifchen Unterricht anwenben wollen. (§i 
ifi nämlich nirgenbö geraden mit ftttlichen Serftältniffen ohne 
ftttliche Seurtheilung gu fpielen , weil fi<h leicht etwa* Unreine* 
feflfefct, ober wenigfien* ba* ©efühl abgeflumpft wirb. Sittliche 
SSerhältniffe al* Sagatelle, at* Seftifel attberer Slufgaben gu btt 
hanbeln, geht mir wiber ben Üliann , wenn ei nicht in ber rechten 
SBetfe gefchteht. ®aher ftnb mir Aufgaben wie bie erwähnte 
ein 25orn im Sluge. Slufgaben febocft, bei welchen bie fittliche 
Seurtheilung leicht ifi, ftnb mir gerabe recht. 2Bo ber Schüler 
gewiffermafjeit auörechnen will , wie gut ober wie böfe eine £>anb* 
lung ift, ba gewinnt er eine um fo fyctyen Slnfcftauung be* 
Silbe*; wo bie Slufgabe fo formulirt ift, bafj ber Schüler mit 
feinem Urteile über ben SBerth ober Unwerth einer £anblttng 
gleich bei ber £anb fein fann, ohne bafj jeboch ber SfBerth ober 
Unwerth auöbrücflich begeichttet wirb, wa* wieber bumm fein 
würbe, barf ber Schüler unbebenflich rechnen. ®te erwähnte 
Slufgabe erfüllt biefe Sebinguttg nicht; befjhalb ftalte tch fte für 
unrein nicht etwa, weil „griebrich" eine Schle^tigfeit ftch gu 
Schulbeit hat fommen taffen. 

Ueber bie anf<hauli<he ®arfiettung hat man fchon oft g et 



*) tpäb. 3ahrt<br. a. a. O. 
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täigelt, nicgt fetten gefafett. Stnfcgauung ber Dinge unb ber 
3agten mügen £anb in £anb gegen. Daö eine mug baö anbere 
corrigtreit, »on igm corrigirt werben. Die Slnfcgauung eineö 
pokeren multum tagt g(g ogne 3 <*gt gar ntc^t ju ©tanbe bringen. 
2 Benn man einen Änaben beö 9?ac^tö ben ©ternengimmet be# 
trauten lägt unb ign na<g ber 3 ®gt ber ©terne fragt, fo nennt 
et jeber 3 «t eine ju groge 3 agt unb g*»ar auö bem einfachen 
©runbe, »eit er inangetgaft anfegaut, unb gier ig eö nur bie 
3 agt bureg »etege er gur richtigen Slnfcgaumtg gebraegt »erben 
fann. Denn biefe gwingt ign an ben eingetnen ©ruppen gu »er# 
»eiten, b. g. ge ju jagten unb bann biefetben gu »erbinben. 
£at er bieö ©eggäft »ottbraegt, fo »unbert er geg felbg, bag 
er fotegen „Ungnn" gefügt gat. Itmgefeprt aber »ermag gtg bie 
3agt»orgeltung nitgt anberö atö an ben Dingen gu bifben. fjrei# 
lieg gegt bieö nur bie! gu einem gemiffen fünfte. Sffienn »ir 
ben ©(guter bie 3 agt 280 anfegauen taffen, fo forbern »ir nifgt 
bag er bie 280 Dinge, in wet<gen ge gur Grrftgeinung fommt, 
mit einem üJiate atö 280 übergegt, unb g(g fowogt atte at$ 
jebeö auf einmal alö »organben »orgellt. @0 »äre baö aller# 
bingö eine reegt gübfege ©aege, aber eo gegt nitgt. 3 acgaria$ 
Dacgfe’O fönnen unb fotten bie Ätnber nic^t »erben. 2Bir »otten 
»ietmegr, bag bie Slnftgauung »on einem (Elemente jurn anbern 
übergegt, ©ruppen bilbet unb »on einer ©ruppe gur anbern 
fortfegreitet unb babei ni(gt bie fertige 3 <*gl anftgaut, fonbern 
ge in tgrem ^Serben belaufet. Qfr fotl ternen eingetne ©ruppen 
gufammeiv ju negmeit unb ge gerabe atö Gfinö, baO au$ biefen 
©ruppen jufammengefefct, fitg »orgelten ternen. Dager fann man 
aueg bei grögeren 3 aglen unb eO mug fogar geftgegen , 3 U con# 
tinuirti(gen 2 lnfcgauungemitteln , b. g. gu Linien, gtäcgen unb 
Körpern, »etege fegon einen ^n^egriff an (Jingeiten entgalten, 
übergegen. Dgne biefcö 9Jfanö»er bteibt bie SBorgetlung an ben 
gögeren 3 agleingeiten eine mangetgafte. 2 Bir fönnen unö gier 
getrog auf unfere ü)?eiger, 'JJegatojji an ber ©pige, »er# 
tagen. Dag bie ©runbrefuttate anfegautieg unb btoö anfegaulitg 
abgeleitet »erben mügen, weit man fong nur SBortoorgellungen 
feine 3agt»orgellungen ergeugt ig »on fetbg ftar. Daö Äinb 
fann bie ©umme 3 -f- 4 gar niegt anbetö bitben, atö bag eö 
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3 unb 4 Dinge nimmt unb biefclben johlt. Damit ift jugfetd) 
bie gebächtnifjmäfjige 2luffaffung bet ©runbrefultate gerechtfertigt. 
216er nicht ftahrmafcartig folfen fie lernen, fonbern fich fo lange 
mit ihnen benfenb unb arbeitenb befchäftigen, biö fte feftfigen. 
SOBeifj baöÄinb biefe Stefuftate nicht auöwenbig, fo fi$t eö fpäter 
affe 2fugenblicfe auf bem ©anbe; natürlich aber auch, wenn eö 
nicht bttrch 3nwenbiglernen auöwenbig gelernt hot* Sbenfo 
muffen bie 2fuftöfungömethoben fo eingeübt werben , baß fte ber 
©chüler gewtffermafjen abfeiern fann. Sö führt baö nicht jum 
SÄethaniömuö , fonbern ju einer Äraft, wefche fpäter foöbricht, 
fo bafb fte ©efegenheit bajtt ftnbet. SDtan wunbert ftch oft, wie 
bie Äinber fpäter auf 2fufföfungen geraden ; wer fte jeboch nicht 
tüchtig geübt hot, wirb ftch nicht barüber ju wunbern haben, 
im ©egentjjeif nicht begreifen fönnen , wefjhafb tro§ feineö auö* 
gejeichneten Unterrichtes bie fitnber fo bumm flttb. ©0 geht ja 
affen fo. 3eber hot gewtffe Dinge, an beren SSahrheit ober 
Segrünbung er nicht mehr benft, bie {ffm gewtfj ftnb unb inö 
S3ewufjtfein fommen, fobafb ftch Seranfaffung baju ftnbet, unb 
ein Sftathematifer, wefcher nicht eine bebeutenbe 2lnjahf fertiger 
©ä$e in petto hätte, wäre ber armfeligfle Äerf »on ber 2Seft. 
Sr wenbet jehntnaf eine f$ormef on, ohne ein einjtgeö 5D?at 
baran ju benfen , wie fte entwiefeft worben ift. 

2luch baö Operiren mit ffeinen 3ahl fn 8 e &°rt h ,ei t er - Daö 
Ätnb fotf fpäter auö ben Sthatfachen, bie 3?cgel abfeiten. Daher 
mu§ eö ber ?e$teren oiefe burchgemacht, gewiffermafjen erfebt 
haben. Daher junächft »iefe Aufgaben , bann aber auch fofehe, 
beren Sfemente beherrfcht werben fönnen, b. h* Slufgaben in 
ffeinen 3 a hfen. Dachfe’ö fönnen unb folfen bie Ät'nber nicht 
werben, unb in ffeinen 3oh»fen wtrb toorgüglith bie 3ahllraft 
geübt, eineö £h e <l$' weil ft<h ber ©chüfer bet ihnen mehr an 
bie ©ad;e, afd an bie ftorm häft, anbern Ztyeil& , weil man 
ftch mit grofjen 3ohff« nicht in oerwief eitere Slufgabeit »erfieigen 
fann, unb bod) bie jufammengefehteren eö »orjüglich ftnb, welche 
bie arithmetifche Äraft heroorbringen, baö arithmetifche Dcnfen 
»orbereiten. 2fuö bemfefben ©runbe fönnen auch bie afgebraifchen 
2lufgabett nie $u früh anfangen. 

Die ©eneftö ift 2fnfangö begreiflicher SBeife nur eine fünft« 
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liehe. ®D?an gr^t »on 1 ju 2, ju 3 u. f. w. fort biö ju 10. 
Bon je$t,an ater tritt beim ©chüler fchon baö ©efühl beö gort* 
fchrittö ein unb man fann , waä bie einfachen Aufgaben anfangt, 
getroji fragen: „welche Aufgaben fommen je$t an bie Süeipe ?" 
ohne bag man eine falfche Antwort erhalt. Natürlich wirb nicht 
betrieben, welche 2lrt eö fei, fonbern einfach ein Beifgiel gegeben. 

b. Bon einem »orbereitenben Unterrichte in ber ©eometrie 
Wollen Biele nichts wiffen , obgleich mir mit aller ©ewalt barauf 
hingewiefen werben. Die ©eometrie forbert »on ihrem ©chüfet 
eine geübte ^fmntafte, baö ©efchicf bie ©egalten fchnetf aufju* 
faffen unb fchnell von einem auf baö anbere über ju gehen. Der 
Berganb fchreitet fahm unb ermübenb »on einem (Element jum 
anbern, bie s J)hantafie burcgläuft baö ©ebiet mit @ile, unb ohne 
fie »erliert ber erfte Unterricht in ber eigentlichen ©eometrie einen 
feiner mächtiggen Debet. Slber bie 'Phantajte ijt nicht »on felbji 
in bem Sfriaben, fonbern mug abfübtlich herangebilbet werben. 
2Bir gnb mithin auf einen geometrijchen Slnfchauungöunterricht 
hingewiefen. Die Befrachtung geometrifcher Berhältniffe ijt bei 
SBeitem fchwerer alö bie arithmetifcher, baher fönnen wir unö 
leicht gefallen faffen , bag ber geometrifche Unterricht auf ber 
ergen ©tufe wegfällt unb burch einen anbern beforgt wirb. 3ur 
Uebernahme biefeö ©efchäftö eignet geh feiner mehr als ber 
Unterricht in ber Deimathefunbe, burch biefe wirb ber Unterricht 
in ber ©eometrie »on felbft »orbereitet. Denn ge betrachtet an 
ben DctmatOHc^en a3er|)äftniffen ©rögeit, fragen, ©egalten. 3a 
biefe bifben jeitweilig ben alleinigen ©egenganb beS Unterrichte. 
Da gibtS gerabe hinten, frumme Cinien »on »erfchiebener Slrt, 
SSinfel unb ba, ^gehörige Ä'reiöbogen unb atlerganb gerab* 
frumm* unb gemifcht*linige giguren. Qrö wirb ferner gezeichnet, 
wobei eö barauf anfommt, bag bie ©egatt feggehalten, bie 
©röge aufgegeben wirb, gerabe unb frumme Cinien unb glächen 
werben gemeffen unb mit einanber »erglichen; ja fogar ju goor* 
binatenfygemen hot man Beranlaffung. ©ie liegt j. B. in bet 
täglichen ober Jährlichen Särme, wo$u man natürlich blo$ bie 
BiittagSwärme brauchen fann, inbem man bie 2Bärme als eine 
gunftion ber 3ett angeht. Die tfinber machen bie betreffenben 
Beobachtungen unb 3eichnungen mit groger greube. Daö B?a* 
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terial ber £etmathSfunbe, bietet atfo auch bie ©runbformen bet 
©eometrie, unb wenn fte noch befonberö barauf achten wiß, bag 
fie geometrifche Vorbereitung mitgugeben hat, fo wirb fte ipr 
©efchäft gu aßgemeiner 3ufriebenheit poßführen fönnen. grei* 
lieh woßen fi<h Viele nicht mit ber £etmathöfunbe befreunben. 
Siefen bleibt nichts übrig, als entweber fich mit bem geogra* 
Phiföen Unterricht gu behelfen ober geometrtfehen SlnfchauungS* 
unterricht eintreten gu taffen. 

3. 9ftit bem gehnten 3ahre wirb ber 3unge ein anberer. 
@r fann fe$t baS gange ©ebiet noch einmal burebtaufen , Regeln 
»erben gewonnen, ihre Stichtigfeit naeftgewiefen, Veweife geführt. 
Sie termini technici mit grenger Seftnition treten auf. Säber eS 
geht auch fiofffich weiter. 

n. 3n ber Slrithmetif bietet ftch gurtäc^fl bie Verrechnung. 
Siefe iß auf oielfache 2Beife oorbereitet. Ungahltge Verbinbungen 
ber Süulttpla aliquoter Steile ber 3ohfen, un b bte anßhaultche 
Sluffaffung ber S3rüdf>e mit Heineren Siennent iß ptelfach ba 
gewefen. Siachbem man alfo bte 2lbßraftionen gemacht, bie 
DperationS* unb 3ahlbegriffe tüchtig geübt p at, fann man gut 
Verrechnung fortfehreiten, llnb fe$t fönnen bte Ä'inbcr poß* 
ftänbig am gortfehritte theilnehmen. Senn fe§t haben wir gwet 
VegriffSreiheit : 1) Slbbition, ©ubtraftion , -äliultipltfation , SiPt* 
fton, 2) gange 3ahlen,- Vrüche. Sie Schüler machen, wenn 
man ihnen baS Vebt’trfnig werft, fogletch folgenbe SiSpoßtion: 
I. ©ange 3uhfeit unb Vrüche: 1. Slbbitton, 2. ©ubtraftion, 
3. SJiultiplifation , 4. Sioifton. II. Vrüche unb Vrüche: 1.21b* 
bition, 2. ©ubtraftion , 3. Sttultiplifation , 4. StPtßon. 3etjt 
meffen fte an jeber ©teße, wie eS ober wohin eS weiter gehen 
foß. Slber auS bem Vegriffe heraus gu entwirfeln iß nicht gu* 
tägig. Ser Änabe abßrahirt bloS. GfS müffen eine Siet'he ron 
©rfchcinungen porgeführt unb auS biefett bte Siegeln unb aßge* 
meinen ©efefje abgeleitet werben. Sabei ftnb aße Qcinthetlungen 
ber Vrüche von pornherein nufjloö. ©ie ergeben ftch Pon felbß 
beim Fortgänge ber Uebungen. Siachbem baS ©chema aufgeßeflt 
iß, heißt eS : „welche Aufgabe haben wir guerß gu löfen ?" — 
„„Wir haben einen Vruch unb eine gange 3afrt 3 “ abbiren."" — 
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,,©t& eine Sfufgabe barüber !" — „„6 -f — wirb biefe 21uf* 

3 27 

gäbe gefööt , fo erhalten wir 6 -f- ^ = y • ?ägt man nun 

etwa noch gwangig biö breigig Aufgaben behanbefn , fo ftnbet ber 
©djufer ohne SBeitereö: 1) ben Unterfe^ieb gwifchen einem ächten 
unb einem Unarten ©ruche, 2) ben Unterblieb gwifchen reiner 
unb gcmtfdjter 3ahf- ©pater erweitert fleh ber ©egriff ber ge* 
milchten 3ahi* Sluch mug man ftch »or aßen unnügen unb 
barum unwijfenfchaftfichen 9tamen hüten, ©ineit ©ruch einrichten, 
eine gemifchte 3 a hi in eine reine »erwanbefn, eine gange 3aftf 
unb einen ©ruch abbiren finb ibentifcf>e Singe. SÖeghafb affo 
ben höchfi unbegeichnenben tarnen beö „Grinrichtenö" brauchen? 
9Wan fann feinen ©ruch einrichten, feinen auörichten. Soch ich 
breche ab. Unfre #anbbücher geben für baö Gfingefne, w'aö man 
nur wünfchen mag. 9?ur bieö eine mag noch bemerft werben, 
bag manche »on ihnen g. ©. baö ©tubba’fche fjanbbuch, baö 
©ewehr bei ber Sioijton afö £h e, f un 9 jfrecfen. SBenn man 
3 5 

freilich ber Aufgabe: bie grage unterfegt: wefcheö 

iji ber fünfgwölftelte Sheif »on %?" fo fpricht man Unftnn, 
aber noch unjtnniger fepeint’ö mir gu fein , wenn man (ich burch 
biefen Unfinn abfdjjrecfen lägt, ben barin fiegenben ©iitn nicht 
aufgufuchen. Ser ©egriff ber Sioifton gibt aföbafb bie ge* 
wünfcgte 9?acpweifung beffefben. 3m ©angen wirb theoretijirt, 
aber auf bern ©runbe ber concreten gaffe unb auch auf bie 2ln* 
fcgauung gurücfgugehen , barf nicht »ergtjfen werben. @ra* 
phif>he Sarfteffung ber Operationen finb für ben ©chüfer fehr 
inflruftio unb bifbenb , gumaf , wenn er jie felbft auöführt. 

Slber im ©erfaufe ber (Sntwicffung macht (ich baö „Bürgen" 
unb „Erweitern" ber Srüche nothwenbig. ©ö wirb alfo »orauö* 
gefegt baö ffeinfte gemeinfchaftliche ©?ag unb baö ffeinße ge* 
meinfchaftliche ©ielfachc mehrerer 3ahfen gu beftimmen, wogu 
noch bie Äenngeicfjen ber 3T|>etlf>arfeit ber 3ahfen burch bie 
ffeineren 3ahlen gehört. Sie 9fufföfung biefer Slufgaben gehört 
gar nicht gur ©ruchrechnung, fonbertt bifbet mit ihren ©orauö* 
fegungen ben efcmentarfien £h e, f ber 3a^Ienth>eorie. Saher mug 
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biefer vorauögenommen »erben. (5t n fefir brauchbares 33uch 

für biefe Partie als auch fonft fehr lehrreich t|i „üeitfabeit für 
ben Unterricht im kopfrechnen als ©runblage eines gwecfmäftf* 
gen SlechnenunterrichtS überhaupt. 33on Dr. (5. ©. Unger, 
(Erfurt, kepfer, (X. u. 360 ©.). Das 33u<h gerfällt in gwei 
kurfe. 25er erjte macht ben ©chüler befannt mit „bem SBefen 
ber 3<thf/ mit ben (Elementen berfelben unb ihren (Eigenthümlich; 
feiten unb mit ber nothwenbigen Slbhängigfeit ber 3ahfm von 
einanber." Der gweite ßurfuS h at eö mit „bem SBefen ber 
Aufgabe gu thun, bei welcher nicht btoS eingelne 3ahlm»rr* 
binbungen vorgunebmen, geforbert »irb. (Es »irb alfo im 
gweiten (EurfuS bie gufäöige Slbhängigfeit in 33etracht gegogen, 
in welcher 3<>h^ en vermöge ber 33ebingungen einer Slufgabe gu 
einaitberflehen." 3$ t^eitr baSjenige, was für unfern 3mecf 
gehört in ber kürge mit: „DaS 5)1 afj einer 3ahl, ©runb* 
gahlen, gufammengefefcte 3a|>ten ; gaftor, ©runbfaftor, gufam* 
mengefefjter gaftor, 3^r(egung ber 3ahfrn in ©runbfaftor«; 
(Eintheilung ber 3<*h Ifn * n Waffen nach ber 3«hf ber ©runb* 
faftoren; 23erfchiebenhett ber 3ahtan, welche gleichviel gaftoren 
haben, 33egeichnung ber $)oteng; allgemeiner 33egriff ber gorm 
einer 3ahl* 3ahf ber gaftoren auS ihrer gorm befHmmt, ge* 
meinfthaftlicheS s 2Ua§ gweier 3ahtatt, verwanbte 3ahlen, fleinfte 
SBielfache; baS fleinfle Vielfache für mehr als gwei 3ahlm: bie 
gaftoren gegebener 3ahMn gaftoren anberer; SBeftimmung beS 
gemeinfchaftlichen gaftorS gweter 3af>tan 5 Slbhängigfeit beS JWefteS 
ber ©umme gweter 3af>l« von ber ©umme ber SRefte b$r 3ahtan# 
Welche burch benfefben gaftor bivibirt werben; (Eigentümlich* 
feiten ber fftefie ber ©runbfaftoren 2 unb 4 unb ber verfchie* 
benen ^Joteugen berfelben; 33egrijf beS negativen DiejteS; 2lb* 
hängigfeit beS SlefteS eines f}5robuftS von ben SUeften ber gaf« 
toren; (Eigenthümltchfeiten beS gaftorS 9 unb ber bavon abhängi* 
gen 3. 2Bie ausführlich ber 93erf. ift, fann fchon aus ber 
©eitengahl beurtheilt werben. DaS genannte Meine 5)enfum 
nimmt 770 Dftavfeiten etn. Unb wenn wir auch nur biefes 
Material unbebtngt brauchen fönnen , fo bietet boch baS Uebrige 
noch fovief fchönen ©toff unb fo auSgegeichnete ©eftchtSpunfte 
bar, bafj man baS S3uch mit Siecht empfehlen fann. — (5rwägt 
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man nun, bag ber «Schüler je^t gu äbgraftionen gelangt unb 
bag fttfc in bem eben charafterigrten <jpenfum auch bie allgemeinen 
3ahlbegeichnungen gang leicht unb gewigermagen »on felbg an* 
bieten, fo »erben wir biefelben fchon beggalb gier aufnehmen, 
aber nocf> mehr auö bem ©runbe, »eit eine Sßorberettung ber 
allgemeinen du§erft wichtig ig. ®enn ein groger 

S^eil ber ©chulb fällt auf bie Ungeübtheit be$ ©chülerö in ber 
Sluffaffung allgemeiner 3a£lgficben , wenn ber Unterricht Slnfangö 
nicht recht fort »ill. 3h m leuchtet bie allgemeine 33egei4>nung 
in ihrer 97üölit^feit noch nicht ein, fonbern erfcheint igm at$ 
etwad Sleugerlicped. Oager muffen »ir alle bie ©elegenheiten 
benufcen, »o btefelbe geh i^anbgrctflit^ ald fegr »ortheilgaft erweist. 

hierbei fommen mehrfache combinatorifche Operationen »or. 
Nehmen »ir bagu, bag bad combinatorifche ^rincip »on jegt 
an eintritt unb bei bem ©chüler eine gemiffe gertigfeit in ben 
combinatorifcheit Operationen fpäter »oraudgefefct »irb, fo fcheint 
ed gweefmägig gu fein , fiter bie Elemente ber Qsombinationetehre 
eingufcfiieben. «Permutircn , Sombiniren mit unb ohne Söieber* 
holungen unb SBariiren ber Leihen ig begreiflicher Söeife bad 
2öid>tigge. SBeniger »on Selang gnb bie ©ombinationdgahlen. 

©nbltch bie algebratfcpen Aufgaben! 3h rer gnb früher 
fegon »iele gelödt »orben. ©d fragt geh , ob auch bie ©leichungd* 
form eingeführt »erben folle. $ch meine ja. Denn bie allge* 
meine 33egeichnung ber 3«hl ig bem ©chüler getäugg geworben 
ohne bag er »irflich mit x gu rechnen »ergänbe. ©r mug immer 
an bie unbefannte 3(*bl benfen, an x ald bie gu begimmenbe 
3ahl* Oabei bietet geh eine breifache Aufgabe: t) Oie 2luf* 

gäbe gu gnben , »eiche in einer algebraifchen ©leichung enthalten 
ig, 2) ben SSertg ber Unbefannten aud einer gegebenen ©lei* 
chung audgumitteln, 3) nach ben töebingungen ber Aufgabe bie 
©leichung gu formiren, refp. aufgulöfen. Oie erge Aufgabe 
»irb im Unterrichte fabelhaft »ernachlägigt, obgleich ge noth* 
»enbige S3orgufe ber britten Slufgabe ig unb ben ©chüler ge* 
wögnt, ben gangen 3ufammenhang einer ©leichung gu überfehen. 
Oag bie 2lugöfung ber ©leicfjungen nicht auf Regeln gurücfge* 
führt »erben barf, »ergeht geh »ohl »on felbg. Oenn ergend 
gnb bie Siegeln, »eiche gewöhnlich gegeben »erben, ungureiegenb 
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unb jroeitene gewöhnt man ben Spüler an etwae Sleufjerlicbee. 
Um bae Oenfen immer im gfuffe unb bie gorm fern ju Ratten 
muff man ^äuftg ohne bie algebraifche ©ejeichnung regnen. ©iit 
jenen Regeln finft bae Styflöfen ber ©letchungen nur ju leitet 
3 ur £aglöhnerarbeit fierab. 

Oie Zfyeile ftnb alfo: com&inatorifdje Operationen, bie 
einfachen ©ä$e aue ber Jbeorie ber 3ahten, algebraifd>e Sluf« 
gaben unb bie ©rucfiredjnung. 2ln bie ledere fdjliejjen ftc^> bie 
Oecimalbrüche. ©ie taffen ftch jroar fpäter leister überfepen. 
Slber ber übrige Unterricht fe$t fte nicht fetten »oraue. Oafter 
hier. (Sin recht netteö ©eifptel ber metpobifchen ©ehanblung 
ber Oecimatbrüche gibt Söfchfe in bem ©cprtftchen: „Sag 
ffiefen ber Oeeimalbrüche." — 3ur (Einübung ber ©rücpe bieten 
bie fogenannten praftifchen Slufgaben mehr ale |>*nretch)ent)ed 
Üttaterial. ®a§ aber babei nicht an Proportionen gebacht wirb, 
»erfleht ftch »on fetbfl. *) 

b. gür bie ©eometrie bietet ftch h tcr bie Formenlehre ganj 
ungefucht an. ©ie geht regelrecht o'on ber Slnfchauung aue, 
inbem fte ftnnltch wahrnehmbare ©egenflänbe wahrnimmt, geht 
aber oon benfetben junt ©egriffe jur eigentlich geometrifchen 
©orfiellung über unb ihre Hauptaufgabe befleht barin, bafj fte 
bie phantafte übe, bamit ber ©chüter fogteich alle (Elemente 
unb (Slementenoerbtnbungen ber Objefte auffaffen lerne. Denn 
nur* wenn ber ©chüter fo wett ifi, bafj er bie (Elemente fcpnett 
burcptäuft, ohne bafj fte wirtlich gezeichnet ftnb, fönnen wir 
auf einen fichertt (Erfolg beö Unterrichte h°f cn « 8t n ber Unbe* 
hülftichfeit in bem Umfpringen mit ben geometrifchen Obfeftett 
fcpeitert ber Unterricht in ber Sieget. Sin nichte anberem. Denn 
bte ©ergteichungen , ©chtufjreihen ftnb ja unb zumal anfange 
ganj einfach. 

Pian hat ber Formenlehre häufig ben ©orwurf ber ©eich« 
tigfeit gemacht, ©eht man aber *om Körper aue unb nimmt 
man ein gut Oh*it aue ber ©eometrie ber tage mit hinein, fo 
fleht man fo feft ate auf bem (Sufltb.* 

4. 2Bir fommen nun auf bie ©tufe, welche oben ate bie 



*) Sgl. »Dg. ©cbuljtg. 1847, 9tr. 159. 
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ber SJfeßerion begegnet würbe. ®er Änabe ifi je$t tm ©tanbe 
einen Segriff weiter gu »erfolgen , ihm in feinen Sonfequengen 
nacßgugehen. Slbet er reßectirt: fein Verfahren iß wefentlich 
analptifch, für bie Sntwicfelung mag ihm noch SDlaterial gerafft 
werben. £)£ne baß man Singelneä »om ^Begriffe au$ beßanbett 
unb betrautet ßat, wirb man in ber rein begreifen Sluffaffung 
nic^t weit fommen. 

a. 3n ber Slritßmetif macht ftc^> bie Sache fe£r einfach. 

2Bir wählen ein allgemeine^ ©ebiet mit concreter Unterlage 
ober concrete Aufgaben mit allgemeinen Slußöfungen. Sffiir wer* 
ben alfo mit einanber »erbinben bie «Kennungen beö bürgerlichen 
Cebenö wie fie gemeinhin genannt werben unb bie Slemente ber 
Vucbßabenrechnung. SDaburch erhalten eineö 3T|)ei(ö bie lehren bet 
2lri*hmetif für ben Schüler eine prafttfche Vebeutung unb ge* 
währen ihm baö ßcherße Spittel bie apriorift^e Srfenntniß burch 
bie Erfahrung gu betätigen , waö wir ßetö für nothwenbig hat* 
ten, wenn baö ®efühl einer apriorifchen Sinßcht entftehen foll; 
gweitenö wirb ber ©djüler , inbcm er »on ihnen auögefjt gu »er* 
fchiebenern ©tanbpunften unb gu vielfacheren Vorßellungöweifen 
fortgeführt, alö eö burch bie reine Slrühmetif gefd>ehen fönnte. 
Sine Slufgabenfammlung, welche für biefen 3*»ecf paßte, h obe 
ich aber »ergebend gefucht. 2Ser ftth an eine macht, mag aber 
ja ben ©runbfatj fcft|?alten , baß bie Aufgaben wirflichee praf* 
tifcheö 3ntere|fe hoben müßen. • » 

b. 25ie ©eometrie geßattet eine ähnliche Vorbereitung. 
2Ran geht »on einigen prafttfchen Slufgaben auö. 3* ©• »«ine 
Sntfernung gu beßimmen, wenn ihre Snbpunfte gugänglich 
finb" u. f. w. 

5. 3e$t etwa nach »ollenbetem »iergehnten 3<*h*« bürfen 
unb müßen wir ben Schüler in bie gange »olle SBißenßhaft 
einführen, ©ie tritt j'ejjt in ber SRethobe auf, welche oben 
charafterijcrt worben iß. Von jefct an fpricht bloö bie IDfathe* 
matif. 2Baö ße fagt, ßimmt auch mit ben btbafiißhen ©runb* 
fä$en überein. ’ 

Singangö erwähnte ich- ber UWäbchen in ber SBeife, baß 
ich ße nicht erwähnen wollte, ©ie müffen natürlich unterrichtet 
werben wie bie Änaben, aber ße gu ben beiben lebten ©tufen 
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gu‘ führen, wäre 3«t»erfcbwenbung. Da auch 9iiemanb ein be* 
fonbereä ©elüjte gu fpüren febeint, biefe gübrung gu überneb* 
men , fo barf i <$ mir ben Seweid meiner Sebauptung ertaffen. 

UI. 

Qrd ifi noch ber ©lief gu werfen auf bie »erfebtebenen Sit« 
bungdfiufen , auf welche bie ÜJIenfcften ihrem Serufe gu genügen 
geftellt werben muffen. Dtefe Sebauptung mag freitief) Sieten 
etwad !e$erifdj »orfommen. Denn bad ©cbwärmen barnacb, 
bafj alle gleich ergogen unb unterrichtet werben fotten, febeint 
allgemeiner gu werben: ba fotl »on feiner ©tanbeöbilbung mehr 
bie fRebe fein, fonbern nur »on einer allgemeinen Solfdfcbule 
b. b* wn einer Solfdfcbute, in welcher ber Segriff ber Solf$* 
ctaffen „aufgehoben" ijh ©leicbwobl fann ieb für meine $erfon 
»on bem alten ©pruebe nicht taffen: „non scholae sed vitae.“ 
Die ©d>ule, welche einen Dbeit bed Qrrgiebungögefcbäfte beforgt, 
bat wie fchon angebeutet, ben ©djüter fo weit gu, bringen, bafj 
er ben änforberungen ber ©ittlicbfeit in feinem Sebenöfreife ge* 
nügen föntte unb bie ©teile auefülle, welche er einmal einnebmen 
wirb. Deshalb bat bie ©cbule bie Sebenofreife aufgufueben unb 
ftcb nach benfelben gu gliebern.*} ©leicbwobl läfjt ftch eine 
Summe bed SBijfend auefebeiben, welche jeber nach irgenb einer 
Siicbtung inbi»ibuell fortfehreitenben Stlbung ald gunbament bient 
unb welche allen gu Qrrgiebenben mitgetbeilt worben fein mufj, 
ehe an eine Dtttergeng gebacht werben fann. Deshalb fpaltet 
ftcb bie ©cbule gunächfl in bie ©lementarfcbule unb bie ©cbule 
im engem ©tnne. 

1. ©eben wir bie »ergebenen fPenfa an, welche wir feft» 
gefefjt höben, fo bemerfen wir fogletcb, bafj bad erfle b. b* bie 
Cebre »on ben gangen 3abl«t einerfette unb bie geometrifchen 
Setracbtungen an ben ©egenfMnben ber £>eimatbefunbe bie 
wefentliche Sorauefefcung jebed fpäteren Unterrichte (ff. Die 
Srucbrecbnung welche ©cbolg haben will, iff nur bann guläjjig, 
wenn fte auch auf ben fpäteren ©tufen ftcb ale notbwenbig 
berauefiellt. Da fte bae nun tbut, wie febermann befannt ifl, 



*) SJergl. Sltlfl. Stbufjtg. 1817, 9lr. 157. 
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fo iji baö unter B, II, 2 aufgefiettte SWaferial baö ber Sie* 
mentarf#ule. 

2. Die Siemen tarf#ule f>at ft# nun na# ben 33eruföfreifen 
gu fpalten. Deren ftnb aber breierlet: 1) Der fireiö berjeni* 

gen, meiere bie fDiaterie bur# bie pbpftf#e f?raft bef>errf#en, 
went'gflenö meiflen#eilö , 2) ber Stete berjenigen, wel#e bie 
SÄaterie bur# ben ©etji bewältigen, unb 3) ber Srete ber* 
jeuigen, welche baö ©eifiige fultioiren wollen, wel#e$ be* 
fanntli# nur bur# ben ©eifl gef#e£en fann. Demnach fmben 
wir brei Slrten oon ©#ulen: bie S3oltef#ule, bie 9iealf#ule 
unb baö ©pmnaftum, wel#e ber fRei^e na# jenen 33eruf$* 
gattungen entfpre#en unb bie oon benfelben geforberte 33ilbuttg 
gu geben fmben. . . ' 

a. Die 3SoIfdf#ufe bereitet bie Arbeiter im engem Sinne 
für baö lieben »or, fte fott eö wenigfiette. Unb barna# be* 
fHmmt ft# ber Umfang beö ma#ematif#en HJiateriate. Der 
Arbeitet fott nun arbeiten, baö ijl baö erfie, waö jeber oon t'bm 
forbert, gum gWeiten fott er aber au# über bie llrbeit fowie 
überhaupt beulen. Daö ledere wirb gwar feljr gern oon ge* 
wijfen lieuten g. 33. oon bem fPoligeifiaate erlaffen, ni#t aber 
»on ber Srgiefiung. Denn ojme baö Denfett bepe rrf#t man 
au# pbpftf# bie Materie nur unoottfommen unb — waö baö 
f#limmfle tfi — man überftefjt ben 3 u f“ mmen b an 3 beo eigenen 
Dfyunö mit bem Zpm Slnberer unb begibt ft# auf biefe SBeife 
beö wirffamften gaftorö ja ber ©runbbebingung beö ^oberen 
f?ttli#en £anbelnö. 33or allem barf baljer ber SSolföf#uIe ber 
Unterri#t über bie SRaterie b. p. ber naturfunbli#e ni#t rer* 
fümmert werben. Die matbematif#en fragen , wel#e #m oor* 
fommen fönnen, begießen ft# auf@röfje, Sraft, SOSer# u. f. w. 
ber Dinge, unb gwar treten #m bie betreffenben 23erbältniffe 
in ben einfa#fien formen entgegen. 33orgügli# ifi eö bie ©röfje 
ber Dinge, bie 33efiimmung eineö ÜRateriate bem 28er#e unb 
bem Umfange na# für eine befh'mmte Slrbeit, bie SBerbältniffe, 
bur# bie £>anbel unb 93erfe^r bergeflellt werben u. f. w. |)ier 
fott er erftenö fein eignet D^un überfefren unb au# anberer 
2# un beurteilen, ipnen na#re#nen fönnen. Dafür rei#t er 
im Slllgemetnen mit ber 93ru#re#nung unb mit ber Sluömejfung 
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ber glätten unb Äörper »ollfommeit auö. Somit begännt: ft 4) 
baö s )5enfum ber S3olföf<gule fegr fcgarf. @ö entgegt bager bie 
^rage, ob bie übrigen ©geile alö Qfombinationölegre, 3aglen* 
legre, Sllgebra unb bie Slrt »on SBucggabenrecgnung , welche in 
B, II, 4 genannt voorben ig, fowie alle Üegren auö ber ®eo* 
metrie ber ?age gu erlaffen feien. 2J?an erlägt fte geroögnlicg, 
aber gewig mit Unrecht. Denn ba ber fWenfcg in feinen Sin* 
gelegensten felbg rechnen unb aucg benen nacgrecgnen foll, 
welcge mit igm gu tgun gaben, fo gnb igm gum weniggen bie 
•einfacggen ©äge über glätten* unb Äubifingalt beigubrjngen, 
wobei natürlich an 3 ncommenfurabilität nicgt gu benfen ig. gfir 
tie 33eurtgeilung unb leiegte Sluffaffung ber ©rögenoergältniffe 
wirb aber ber ftd^erge ©runb gelegt burcg bie gormenlegre. 
©ager ig aucg ge geforbert. ©egen wir nun enblicg bie Sie* 
fultate ber ©eometrie an, welche megr ober weniger allgemein 
gefagt werben, fo (cgeint eö wünfcgenöwertg gu fein weniggen* 
nocg ein Seifpiel allgemeiner Sluffaffungen b. g. ein aritgmeti* 
fcgeö gu gaben. ©ieö wirb burcg bie öucggabenrecgnung ge? 
boten. (£ö bürfte bemnacg für bie SSoIföfcgule alö v })enfum 
B, II, 3. 4 feftgufegcn fein. 

• b. ©ie Sftealfcgule gat igre ©cgüler burcg bie gange <£le* 
mentarmatgematif ginburcg gu fügren unb ignen aucg eine Grin* 
leitung in bie gögere gu geben. ©aö gefcgiegt fag überall, 
©ager gäbe icg gier nicgtö barüber gu fagen. 9iur auf ein 
33udg mug icg gier aufmerffam macgen: „Grinleitung in bie 
Differential* unb Integralrechnung »on Sari ©nell. Ir ©gl.: 
Söoin ergen ©ifferentialquotienten, Heipgig, örocfgauö, 1846 
(XXIV u. 374 ©0. ©iefeö 93ucg gibt ein trefflicgeö ©eifpiet 
ber fDietgobe, welcge icg oben geforbert gäbe, im Gängelnen. 
2Bir begegnen bttrcgweg fcgarfen begimmten öegrifföerörterungen, 
welcge baö SBefen ber ©acge auffcgliegen, ntcgt gcg ginter 
leere Sormeln »ergecfen. Gfine ©efprecgung beffelben würbe gu 
weit fügren. 

c. Dem ©pmnagum wirb im SlHgemeinen baö 9?ecgt ab* 
gefprocgen, in bie gögere fDfatgematif ginübergugegen. 3cg er* 
laube eö igm, ja forbere weniggenö, bag bem ©cgüler in ber 
legten 3eit bie allgemeinen Sföetgoben ber gögeren ÜJiatgematif 
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att einjelnen gatten jur Stnfchauung gebraut werben. 216er 
nicht in gotmeln, fonbern in ©egriffen. Durch fcharfe ©e* 
griffderörterungen erhellt ftc^ bie gormel »on felbfl, aber feine 
gormel mag ben ©egriff flar machen. 3$ mache aber biefe 
gorberung, weil ber Schüler bie Anregung erhallen fofl, in 
feiner afabemifchen 3«t fi<h «nit höherer SRalhematif ju be* 
fchäftigen. 

3<h fch«e§e hiermit. Sine 2)tenge einzelner ©runbfäfce, 
Welche ich aud bem Slttgemeinen abgeleitet hatte , habe ich jurücf* 
gezogen. Denn mir fiel ein, bafj fie jeher felbft ableiten fönne. 
Um fo mehr frappirte ed mich, ald ich lad: „Unb boch finbet 
man noch immer Sehrer, bie hier gegen ft<h wie gegen bie Schü* 
ler attjunachftchttg ftnb. Cehrer , bie ed j. ©. überfehen , ob bie 
^Schüler auf bie grage: wie oiel ifi 12 X Ti antworten: 7X 12 
ift 84 u. f. w. u. f. w." Qlber Scholj, welcher bie Cehrer 
bejfer fennt ald ich, fagt’d, unb baher jteht ed um bie Süchtig* 
feit ber beutfchen Sehrer nicht fo gut, ald man fi<h gewöhnlich 
»orftettt. 2lber an biefe wenbe ich mich nicht, fonbern an bie 
benfenben, fcharfen. 3<h habe mich flerabe ihretwegen in ben 
elementarifchen Sheilen etwad fpecietter audgefprochen , um an* 
jubeuten, bafj auch hier ber Unterricht mathematifch fein muß. 
Die 9Kathematif gejlattet wohl anfchautichen Unterricht, forbert 
aber bafj innerhalb ber oorliegenben ©egriffe auch bem fcharfften 
Denfer feine ©löfjen gegeben werben. Sie ift immer bie ge* 
flrenge Da me, welche ed nie »ergibt, bafj fie burch ihre Strenge 
berühmt geworben ift. Ueber ben Slbfchnitt B, II, 3, b unb 
B, II, 4. werbe ich fyäter einmal audführlicher fein. 
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&er heftig geführte Streit gwifcbeu beit Sln^ängern bet 
£amiltonfcben unb bett SBcrt^eibtgern ber nach unb nac^ allgemein 
üblich geworbenen grammatifalifcben üebrweife, febeint gu ruhen. 

3ft etwa ber geinb, ber bem Sitten ben Umfiurg brobte, befiegt? 
Slllerbingö mußte er ficb vor ber Uebermacbt ber ©ewohnpeit 
nicht ber ber beigebraebten ©egengrünbe gurüefgieben. Statt ruhig 
gu prüfen, erflärte man bie etwaö marftfebreierifeb angepriefene 
neue 2)le»bobe t^eilä für baaren Unftnn , tpeilö für einen gefäpr« 
lid)en geinb ber 3ugenbbilbung. Unter ben wenigen ©eleprten 
unb Schulmännern, welche £amiltonö Seßtweife einer genaueren 
^Betrachtung würbigten, febeint gwar wieber bie SKehrgabl gu 
verneinen, baß ftcb biefelbe auf ben Unterricht in ben alten 
Sprachen anwenbeit taffe; aber biefe ©egner (wenn man fte 
fo nennen barf) bedien boeb auch bie Mißgriffe- beö feit^erigen 
Uebrverfabrenö auf, unb fugten gum £b e *l einen beffern 2Beg 
gu begeiepnen. 3« ben £er»orragenbßen unter ben ?e$tern ge* 
hört unflreitig Dr. ©rnft fftutbarbt. Seine Schrift »93ors 
fcblag unb^lan einer äußern unb innern Söervoll* 
ftänbigung ber grammatif. Sebrmetbobe. Sreölau 
1841." bat befanntliib großeö Sluffe^en erregt; nicht nur eine 
Uttenge Slbbanblungen unb Seurtbcilungen in Programmen unb 
3eitfcbriften folgten berfelben , fonbern baö preußtfebe Unterrichts* 
minifterium forberte auch von allen ©pmnajten ©utachten ein, 
unb eö warb fofort nach ©infenbung berfelben (1843) bie 2ln* . 
wenbung beö Ofutbarbt’fcben 33orfcblagö geßattet unb empfohlen. 
9locb weitet ging bie baierifepe Regierung. SJJachbem fte mittelß 

' SMtag. >43i«ttlja6cäfäicift. YL 6 
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Slbfenbung etneö Sd&utmanned «a<b 9?orbbeutfcbIanb über bie 
Sluöfübrbarfett unb 3w>ecfmci§tgfeit ber 2)iethobe Srfunbigung 
eingejogen hotte, würbe tm 3apr 18*% s in ©aiern aßen ©pm* 
näßen unb lat. Schuten bie Stnwenbung ber ßlutharbt’fchen 
23?etJ>obe in aßen Staffen, mit Stuönafmie ber unterßen befohlen 
(bieö iß jeboeb ganj gegen ßiutbarbt’d Slnftc^t unb Meinung; 
er miß nämtid) bie Sinführung ber burdj tfm »erbeßerten grammat. 
Sttethobe ber Uebereinfunft ber ?ef>rer anbeimgegebett wißen.) 
Sßeniger Stufmerffamfeit ft^eint man in SBürttemberg ber ©adw 
gefd)enft ju hoben; bie fegt ließen fi<b, fo weit ich gehört unb 
getefen, nur jwei Stimmen barüber »ernehmen. *) Ob bie ©e* 
hßrbe ein ©utaebten eingeforbert, iß mir unbefannt. 

Sö fann meine SlbßdM nicht fein , fner auf fine ©arßeßung 
unb ©eurtheifung bee ßiutharbt’fcben ©orfdßagö fetbß ober ber 
©driften für unb gegen benfetben mich einjutaßen. Slucb wiß 
üb nicht Slnßcbten barlegen, bie btoö als ber 2luebrucf meiner 
eigenen Ueberjengung erfebeinen. ©telmehr geht mein Streben 
bahin, hier nur fotebe tKnßcbten unb jwar in gbrm »an Sägen 
aufjußeßen, bie atö baö Srgebniß beö oben berührten Streitet 
angenommen werben fönnen. ©eßhatb werbe ich $ur ©egrünbung 
berfclben bie Sluöfprücbe gewichtiger Wänner, fettener eigene 
©emerfungen beifügen, ©aber barf ich wünfeben, baß man jene 
Säge 3unä<bß in gebauter £inßcbt prüfen möge. 

2Iuf biefe SBet'fe werben ß<b bie Slnßcbten ber Beßrer Trichter 
einigen, unb nur bann laßen ßd> auch bie ©runbfäge feß= 
ßeßen, auf welche bie Beßrer ißre Söünfcße unb ©orfcßläge 
bezüglich ber Sinfüßrung »on ©cbutbücbent ßügen fönnen unb 
mäßen, ©ie Sinheit beö Unterrichts an Siner unb berfetben 
Stnßatt iß ba»on bebingt, baß fotebe ©orfebtäge beö Beßrercoße* 
gt'umö gehört unb beachtet werben, wie bieher. **) ©urch bie 



*) Skrgt. bie ausführliche Darftetlung unb Scurlheilung ber 9t ut« 
fiarbt’fdjrn SKefhobe »on Slbam, im 1. £cft beS I. 3abrg. b. 3citf<hr. 
(SWittclfcbule, 1845) Der Herausgeber. 

**) Damit wäre nun freilich bie »on Oben auSgehenbe Einführung 
gleichförmiger Sehrbücber für alle Snfiatten beS SanbeS nicht »erträglich. 
ES ifl ju wünfehen , bafj bie 9tachtheile einer butth Verfügung ber SJehbrbe 
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3ufiimmung unb Slufmunterung pon ©eite ber Oberfcfiulbehörbe 
Wirb ein erfolgreiched 3ufamme;n|»tirfen ber möglich unb 

.oft erft angeregt. £#ne folc^e Anregung, o^ne fpl{hcd 3ufammen* 
wirfen wirb flc^t bad l'ehrgefchäft wohl in ,bem langbefahrenen 
©eleife fortbewegen. 3)er Grinjelne, ,p>eI4>er gehalten »on bem 
©ereilte »ief jähriger ©ewohnheit unb fich auf beji 2B<;rth einer 
langerprobten Cehrweife flüfcenb, Weber bie Slnfichte« berrr , welche 
neben unb mit ihm arbeiten fotten , noch bie ©timten ,auO ben 
©djriften ber Sieujeit ju hören pflegt, mag mit Anbringung 
bet £agedarbeit feine ‘Pflicht erfüllt ju haben glauben. Siber 
wirb ber ftbleppenbe ©ang eined fo unjufammenbängenben 
Unterrißtd auch ben gorberungen — ich will ni#t fagen ber 
©egenwart, fonbern — ber SSiffenfcßaft genügen.? 2Bfrb ft<b 
fo je eine erfolgreichere üeßrweife ©ahn brechen fönnew? 2Bäre 
ed blöd barum ju tbun, einige alte ©orurtheile p befeitigen 
Cbied ift freilich, wie man auch * n ber CanbrnirtbÜhaft fiehf/ 
feinedwegd leicht, pmat wenn mißlungene ©erfuche bad ©egen* 
theit p beweifen fcheinen); fo fönnte man fo lange pwarten, 
bid bie Med bewirfenbe 3«lunft bad ©effere mit {Ich brächte. 
3 >a aber ein längered ©äumen eine ©eringfchäfpng unferer 
©elehrten*©chulen unb ebenbamit ben Verfall unb ein ©ti(le* 
flehen berfelbeit pr golge haben muß, fo erfcheint ed ald eine 
um fo bringenbere Pflicht, burch Sluffuchung etned ftcherer unb 
fürjer jum 3iele führenben SBeged unb burch bie SBahl geeigneter 
SJlittel bem brohenben Unheil muthig entgegenpwirfen, je mehr 
bie gegenwärtigen ©retgniffe Sufi unb firaft p ©crbejferungen 
lähmen möchte. 

@d folgen nun bie oben, erwähnten ©äjje, beren ©erpoll-- 
ftänbigung, bejiehungdwpife Berichtigung gewünfeht wirb unb 
wohl gehofft werben barf. 



ju erreiepenben ©leitpförmlgfeit in bietet, iJeftfiprift audfüprlitper befpreepen 
»erben. 3cp »i(I nur auf biejenigen Staaten »eraeifen, »o btefetbe fepon 
länger burtpgtfüprt tfl ober bunpjufüpren »erfutpt »erben; »aä ift in 
Defterreiip, »a« in Satern erjiett »orben? SSoper müffen fte jept Sepr* 
böeper, ja amp Seprer polen? SBoper anberd, al3 aus gänbern, »o jene 
©leicpförmlflfeit bem gortftpritie noep tefne.gtffeln angelegt pat? 5Wan »gl. 
„SRotp, baö ©pmna(ta(.@cpul»efen in Saietn. Stuttgart 1845." 

6 * 
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1. ÜJian lernt bie fr embe ©pra<$e audbieferfetbfi; 
ed ift atfo ber erfte Unterriept niept mit bent 
©epema unb mit Regeln, fonbern mit ©a§en 
ju beginnen. 

„Unb fo folt eö Slnfangd fein; aud ber ©praepe lernt man 
bte ©rammatif leichter, atd jene aud biefer ; aud biefer, aud 
ben Äunftmerfen leister bie Sritif, aud bem Ceibe bad ©erippe, 
atd umgefeprt, trietnopt man ed immer umfeprt." Berber unb 
3. 'P. Siiepter. — „3ep fann niept fagen, ob bie Krjäptung 
©runb pat, baß ein großer gürfi bte £ofmetfier fetned Krbprinjen 
beeibigt pabe, fte follten ipn ja niept Latein lernen taffen; aber 
i<$ fage, wenn man bad Satein niept anberd lernen fann, atd 
bafj man ror alten Gingen bie ©eftinationen unb Konjugationen 
unb ©ofabetn aud ber ©rammatif nacp ber Orbnung audtrenbig 
ferne; fo wäre ed gut, man beeibigte alte Kttern, fte folten bie 
3prtgen niept Catctn lernen taffen." ©edner. — 

„SKit ber Sieget anfangen ift eine lumpige Sftetpobe, bei 
ber gar nieptd peraudfcmmt, atd fangetreite unb SPiifjoerjlanb, 
auep tropf lteberbrufj an ber ©rammatif." ffiolf. — ©afj mit 
bem SJiatertaf ber ©praepe , nic^t mit formen begonnen trerben 
müffe, fiat man bemnaep in ©eutfeptanb fepon tängft erfannt 
unb .febon ror ©antilton audgefproepen. ©ie pfpepofogifepen 
©riinbe, auf trelcpe ftep biefed ©erfahren ftüpt, ftnbet man aud? 
füprltep bargelegt in ben ©epriften non ©afet, Sffumpp, 
©eprnib u. a. Unter ben ©egnern Jpemiltond ift pter ;u pören 
Dtto ©(pul;: „3afotot unb £>amitton paben beite barin rieptig 
gefepen, bafj bie ©cpüler jegtiepe gortn unb jegtiepe Sieget er fl 
in beftimmten ©eifpieten anfepauen unb in bad ©efüpt aufnepmen 
müjfen, epe man fte jur Siegel unb jum ©emufjtfein ber Sieget 
füpren fann." Unb mieber : „©otropl einjetne 2Börter, atd gram» 
matifepe gormen lernt unb bepält man am fteperjien, trenn man 
fte in iprer ©erbinbung mit anbern ©orfieltungen lernt, ©ie 
formen taffen fiep gar niept netfiepen, trenn man ipre ©ebeutung 
ntept in beftimmten ©eifpieten anfepaut. Kd pitft niept, bafj man 
digitus, digili, digito etc. ber ginger, bed tc. audtrenbig fernen 
Iä§t ; ber ©(püler mufj bie Sebeutung biefer govmen an 2ludbrücfen, 
trie digitum tollere, digito monstrare elc. fennen fernen." — 
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fRutharbt gibt ebenfalls gu, „baf bet (Sc^üter am Hofen 
©chema bie gorm nicht lerne , wenn jte ihm ohne Inhalt »orge« 
führt werbe." ©eibe mögen alfo bem obigen ©age gujlimmen, 
gumal in ©erbinbung mit ben folgenbenben Sägen 2. unb 3. b. 

2. 2)aö erjle £ülfömittel beim Slnfangöunter* 
rieht < fl ein für biefett 3wecf eingerichtete^ 
©chulbucfj. 3n biefem muffen bie etngelnen 
©iegungö« uitb©agformen nach ihren h^upt? 
fächlichflen Slehttlichfeiten unb ©erfchieben« 
Seiten bargejletlt erfdjeinen. 

fRutharbt a. a. D. §. 373. „(?ö fragt (ich, ob ein ©?eh« 
rereö überhaupt ein wahreö Unterrichtobebüvfnif fei. ®ie 2luf« 
jtellung abgerijfener 2)ef(inationö « ober ©onjugationöformen in 
ßlementarbüchern (silvae — poetam — fabularum) ift ein ©er« 
fahren, baö in bie ertreme s ])räparationö* unb ©chreibmethobe 
gehört; man braucht aber barum nicht fogleich in baö entgegen« 
gefegte Qrrtrem übergttgehcn, welcheö feiner gorm anberö alö 
im ©age aufgutreten gefaltet. §. 89. gür bie unterfie ©tufc 
bürfte Qrine biö gwei ©eiten (leichter ©äge) hinreichen, um 
bar.an bie einfachen ©prach»erhältniffe gum ©ewuftfein gu 
bringen. GEö »erfleht (ich »on felbft, baf ber ?ehrer biefelben 
SSörter unb ©äge gu mannigfachem ©ebraudje »erwenbet. 2)icfeö 
3urücffehren gu ben nämlichen ©eifpielen unb ©ägen muf ber 
©ehanblung beö Erlernten in ben fpäleren GElajfcn ähnlich fein 
unb baburch gugleich auf biefe »orbcreiten. §. 370. 2)ae fein« 
prägen tnö ©ebächt ni § fänbe fich » on fei hfl; ein geft« 
halten für bie 3ufunft wäre nicht erforberlich." 

3. a. 25er0ehrer gibt fei b fl unb gwar mim Mid) bie 
Ueberfegung möglichfl wörtlich. 2)aö ©uch 
barf feine Ueberfegung gwifchen ben 3oilon 
enthalten, auch feine Orr fl ärung ber eingelnen 
SEBörter unb gormen Weber über, noch unter 
bem Sehrjlücfe, noch am GEnbe beö ©ucpeö. 
(»ergl. 5.) 2)aö © orüberfegen begieht fich na« 
türlich nur auf biejenigen 2B ö r t e r unb gor« 

’ men, welche ber ©chüler noch nicht wiffenfann, 
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unb bäffelbb »fPb fo lange fortgefefct, Bf« 
bt'Ofer Bei »ach f e nber Sfr af t unb ju nefcm en * 
&em2Borfb0tratBimnternteBrfelbfHBätignnb 
jufe$< fctbftfl cfnbig ju überfein im ©tanbe 
i fl. ©tö ba^fn »erben Ueberfe$ungö»erfu<Be 
Pon ©eite be$ ©<Büierö nur unter ber 2luf* 
fic^t be$ ÜeBrerO oorgenommen. 

b. i)ent tfeberfefcfn fofgt fogfeicB baö Qrrffären 
B<r Sßörter unb bann bad ©inübett ber er* 
fannten formen ünb Regeln. 

c. £)it fe finbet ber@(f»üler fpäter, nadtbem ber 

erjie ©runb gelegt i fl, in ber ©rammatif 
Pbttfiänbig unb in überficBtIi<Ber®arjielfung. 
£>ie © ra mmatif i fl bemnarf) baö j»eite ü I f « * 
mittel, »ef d) eö bem erften©<Bufbu<Be fortan 
jur ©eite ge^t, nie aber »oranetlt. 

33tmerf. ju 3. b. formen, »efcpe in bem erften ©d>uts 
Buche nid^t »orfommen (oergf. 2.), ergänzt ber Se{irer baburcb, 
bctfj er ein Seifpief an bie ©chuftafef fcpreibt unb jur Slnftbau* 
ung Bringt. „£>er SfnfcBauungöunterricht, fagt 3ai>n (in b. 
3j>rB. f. <PB0 1 ifi bie jtcherjle unb erfolgreicbfie Unterricptoform, 
burdj »eiche man fcben Vernfloff am feicbtejien unb flarflen in 
bie ©eele be$ Äinbeö Bringt, auch ben trägen ©tpöfer tf»ätig 
erhalt unb Bei aßen eine Üebenbigfcit ber (Jrfenntnijj |>erbeifüf>rt, 
bafj baö Erlernen beö ^Parabt'gma unb ber gröjjte Sf>eit ber 
fpätent SBieberBofunge« oft ganj unnötig »irb, unb ba§ bie 
aflgemeine praftifc^e ©inüBung unb 2fn»enbung fcpneß unb füber 
»or ficb gef>t." — „J)aä »tbrige, .unfruchtbare, geifi* unb gett* 
»trberbenbe SSbfeiern ber granthtafifcben ^arabigmen , fo »ie bie 
gebanfenfofe 2lu$fdj>reiberei berfelben bei nebenfiegenber ©ram* 
matif" »iß 9lutBarbt (§. 88.) oemtieben »ifjien. 

4. 2>er Schüfet pröfmru-t ftd) nid)t, b. B- er »irb 
nicpt ange»iefen borau$ jn fernen; feirt Bäuö* 
It<Ber gfei§ befiehl im SBitberBufen. <5r Bot 
unb fu<Bt feine anbere pfiffe, af£ bie be$ 
SeBrerö. 
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Sluth. §. 87. „ültleb eigentliche fernen unb ©inüben muff 
©egenftanb beb mün blichen Berfehrb bleiben, in welkem 
allein bie anregenbe Straft beb ©chulunterrichtb auf bcn unterflen 
Stufen jtcf) bewähren fann. §. 125. Dab erfte Berftänbnifj 
(beb ©toffeb) inufj freilich burch eine Ueberfefjung bemittelt 
werben, boch nur burd) eine münbtidje. — Dab unmittelbare 
Berhältnifj ju ber fvemben ©prache, ber unbefangene, freie Ber* 
fefir mit berfelben muß non Slnfang an erftrebt unb »orbereitet 
unb barf nicht burcf) bab Dajwifchentreten etncb entgegengefefjten 
©rleichterungbmittelb paralpftrt werben, wie bieb burch eine 
niebergefchriebene Ueberfegung, welche immer wieber 
ju Siathe gejogen tperben fönnte, ja burch jebewährenb 
berüeftionnachgefchriebeneBofabel unfehlbar gesehen 
würbe. 3ch würbe eb fcf>on für einen gfojjen möglichfi ju »er* 
hütenben Uebelftanb galten , wenn bie ©chüler jene münbliche 
Ueberfefcung für ihren fünftigen Bebarf aub eigenem Antriebe 
ju Rapier brächten." Schriftliche Arbeiten perwirft tyiex ubrtgenb 
9i. nicht; boch fotlen fte nur alb Berfud&e unb 'Proben bienen, 
unb (wie ich h‘ n Jufehen möchte) jum Befmfe beb münblichcn 
Siücfüberfejjenb C^ergt. 8.) 5Dian wähle aber fttergu nicht ganje 
2lbf<hnitte ober ganje ©eiten beb Bu<heb, fonbern einzelne ©teilen 
aub »ergebenen Slbfchnitten. 

5. Der ©chüler bebarf jitm Ueberfefcen anfäng* 
lieh fetneb SBörterbucheb, am allerwenigflen 
eineb folchett, bab bem Cehvbuclje angehängt 
wäre (»ergl. 3. a.). 

97 u th- §• 149. „3n ber Behauptung finb bie £>amiltoni= 
atter jebenfallb im Siechte, bafj bie häusliche 'Präparation »er* 
mitteljf beb SBörterb ucheb bem Knaben, bem eb noch an 
aller umfänglichen unb intenfioen ftenntnifj beb ©prachmatertalb 
unb an Sicherheit in Unterfcheibung bet formen gebricht, jwar 
»iel Dual unb 3ett»c*lufl, aber »erhältnifjmäfjig geringen ©e* 
winn bringe. 3it ber Dh®* tritt in Betreff ber 'Präparation in 
ber gewöhnlichen 5)rarib ein ähnlicher ein, wie beim 
Schreiben; eb folt ber häufige unb lang fortgefefcte ©ebrauch 
beb SBörterbucheb — (ber aber, weil er $u früh «vfofgt unb 
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burch ben Umfang ber Aufgaben jur Eile nötfngt, ein »erfehrter 
iß) — am Enbe ju einem richtigen ©ebrauche bejfelben »erfielfen." 

6. <85tn $l>etl b e ö in bem ©prachbuche enthaltenen 
©toffeö wirb burch »ielfathe Uebung »ölligeö 
Eigenthumbeö©chülerö. 2Baö erinbererßen 
SBocbe gelernt f> at, weißer noch in ber ^weiten 
unb in ber fünfjtgßen. 

©emerf. SDie Erläuterung biefeö ©ageö wirb fuh auö 
©afc 9. biö 12, unb inebefonbere auö ©. 13. ergeben. 

7. Sluöwenbiglernen einjelner SBörtec finbetnur 
auöna hmeweife ßatt. 

©emerf. ßtutgarbt bagegen fürchtet, wenn ber Schüler 
auö bem Ueberfe$ungeßoffe allein feinen SBortfchafc gewinnen 
fotl, eine Ueberfültung mit Material (f. unter ©ag 13.); er 
wifl baher, jeboch nur nebenher unb ergänjenb, auch ©ofabeln 
auewenbig lernen laffen, feineefaßö aber anberö, alö in et 9 * 
mologifcper Orbnung. Unter biefer Sebingung hält er 
eö für jweefmäßig, inbem er hinjufe$t, „baß jebe einjclne © 0 * 
fabel bem ©chüler eine Slnfchauung ober eine ©orßeßung erweefe 
•ober »ermittle." 3 $ entgegne: Merbingö erweeft j. 33. baö 
SBort avis*33ogel eine ©orßeßung; aber mit bem einjelnen 
©Sorte aßein iß er nicht im ©tanbe, bei ©BieberJjolung ber ©or* 
ßeflung jich bie frembe ©ejeießnung beffelben — avis — miiher* 
»orjurufen. Bie etpinof. Orbnung bietet hierbei eine geringe 
©tärfe, jumal für ©Surjel' unb ©tammwörter. 

„©ad? bem ©efege ber 3 been»erbinbung halt baö im 3 « s 
fammenbang Erlernte weit bejfer, ald baö bebentungöloö unb 
beßwegen bloö mechanifch Eingelernte. hiermit »erbinbet ftch 
ber weitere ©ortgril, baß ber ©chüler bie burch ben febeö* 
maligen 3 ufammcnhang bebingte ©ebeutung ber ©Sörfer lernt, 
unb fo leichter »or ber falfchen Sluwentung berfelben bewahrt 
bleibt, welche fo oft bei ben Schülern beflagt wirb, unb gewiß 
mit eineifolge beö mecganifchen ©ofabelnlerneitö iß." ©chmib, 
bie £amiltonfcbe (frage. Eglingen 1838. unb i?lumpp 
in b. 9i. 3h r &- f- s Ph- 1839. Bag auch Sfutßarbt (§.84.) 
aßeö Erlernen »on gelegentlich (bei ber 'Präparation) jufammen« 
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gerafften Sofabein verwirft, ergibt fttf> auö bem Dbigen von 
fetbft.' 2)en SluSfprucb 9iicbter$: „2Benn ber tnabe recht 

fönett in einer fremben Sprache unb jugleicb im ©rinnern wach* 
fen fofl, fo lernt er nicht 2B Örter, fonbern ein auötänbifcbeS 
Äapitel, ba$ er einigemal burcfjgegangen , auöwenbig; bie ©rinne» 
rung felbji fiefit bem ©ebäd^tniffe bei; 2öorte werben burcb 
SBortfügung gemerft , unb ba$ befte aßörterbucb ifl ein Siebling* 
buch" — erfennt SKutfiarbt ebenfalls als richtig an, glaubt 
aber, baß ein folcbeS Verfahren für ftcb allein „einfettig unb 
unjulänglicb fei ($. 85.)." ®ie Serfucbe unb ©rgebniffe ber 
Hamilton leben 2)?etbobe f>aben jeboeb, fo unbefriebigenb jte 
aueb in anberer £inftcbt ficb btöper gezeigt haben mögen, jur 
©enüge bargetban, baß bureb ein folcbeS Verfahren ein reicher, 
völlig genügenber 2ü?ortfcba$ erworben werbe, ohne baß eine 
von 9t. gefürchtete Ueberfüllung mit SDtaterial notbwenbig bamit 
verbunben wäre. 

8. a. Slneignung beö © pracbftoffeö u. f. w. 

bienen bauptfäcblicb m ft n b l i <b e 9tücfüberfet* 
jungen, b. fcbriftlicben Ueberfefjung auS 
ber Sftutterfpracbe in bie grembe finb immer 
verbältnißmäßig leichte Aufgaben ju wählen. 

9tutb. §. 124. „Reichte Aufgaben muffen gewählt werben, 
wenn ntd>t 9tatblofigfeit unb großer 3 e *t' c ' cr l l ‘f^ bie f^olge fein 
fott. — (©0 ifi unangemeffen), bie für bie untern Slaffen be* 
(timmte einjelnen ©ä$e jugleicb als Ueberfefungoübungen 
inS Sateinifebe ju benüfcen unb erfi it ad? ber ©orrectur biefer 
fcbriftlicben Arbeiten ben Originaltext jum ©ebuf beö IDtemo* 
rirenS ju biftiren. §. 146. gür baö gefammte ©ebreibwefen 
ber ©cbule ifi nichts fo febr ju wftnfcben, als baß bem ©cbüter 
gleich von ben erfien Anfängen an eine erträgliche Slrbeit gleich* 
farn unter ben hänben entftebe, baß er ftcb nicht aümäbltg ge# 
wohne, fort unb fort auch baS erbärmtiebfie, von geblern ftar* 
renbe üSacbwerf ohne ©cbeu unb SBiberwitlen ju betrachten. 
IDian lernt nicht e r fl fehlest febreiben, um gut ju 
f ehr eiben. — 2öir ballen an bem ©runbfage fefi, bie eigene 
^Jrobuftion werbe fieberet vorbereitet, inbem man etwas 
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©ute$ betrautet unb beßanbelt, a(ö tnbem man 
et»aö SKangelhafteö fchafft, ohne baß wir barum 33er* 
fudje bet Ie(jtern Slrt für entbehrlich erachten. 3n bet bermati* 
gen ^rariö hingegen haben biefe 33erfuche fo feßr baö Uebet* 
gewicht, baß baneben eine ruhige Betrachtung ber flafjifchen 
2Ä ufier faunt noch aufgufommen »crmag." 

9. Um bie Kegeln ber ©afcbübung, welche ebenfo 
wenig, atö bie SEBort formen obenan gefieltt 
»erben, auö bem ©pradhfloffe gu entwtcfeln, 
bagu bient eine fleine 2lngaßl forgfaltig auö* 
gewählter unb georbneter ©ä$e. 

3aßn: „£at ber Heßrer bie fprachlt'che (Erfcheinung, welche 
an bem Beispiele offenbar »erben foff, oorfier in ber gram* 
matifchen l ! ef>rjluube in abfirafterer 2luffa{fungö»eife erffärt, fo 
»irb {»interbrein bie Berftnnlichung bejfelben bem ©chiKer er* 
fch»ert, »eil er für bie Betrachtung bereite baö halboerflanbene 
abßrafte ©efe$ mitbringt, hebt aber bie (Erörterung oon ber 
finnlicben Betrachtung beö Beifpt'eleö an unb ficigt an t'bm gur 
abftraften Kegel auf; fo ift ber naturgemäße ©ang ber (Erfennt* 
ni§ feßgehalten." Kutßarbt: „ftafl eben fo unbegreiflich (atö 
baö gu frühe Bernenlaffen ber Stiiönaßmen, befonberö auch ber 
griechifchen ®eflinationl ift eö, »ie feibfi »on namhaften ')5äba* 
gogen, bie boch fonft bie ©rammatif alö bie wahre nnb eingig 
mögliche SBorfchufe ber ^fnlofophie anerfennen, baö Sluöwenbtg* 
lernen grammatifcher ^Definitionen unb fpntaftifcher Kegeln in 
©<hu$ genommen, ja gur Pflicht gemacht »erben fann? 2)ie 
ÜJiufterfäge betreffenb »iff K. : ,,3Diefe ftnb nicht et»a mechauifch 
auöwenbig gu lernen, fonbern ber Ceftrer hat biefetben burch 
3erg(ieberung unb SBieberoereinigung ber tytiie , burch (Ent* 
»icfetung ber ©prachgefefje, burch (Erffärung beö ©inneö für 
bie (Erfenntniß »ollfommen »erfiänblich unb tebenbig gu machen." 

10. „81 u f biefe ©ä$e »irb ber Ceßrer bann bet . 
allem fpracßtichen Unterrichte Kücfficht ft eh * 
m'en unb an f ie alle fprachliche Erörterungen 
fo »eit alö möglich anlnüpfen, fo baß fie 
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für ben @#üter bte ©runblage unb bet 33 er* 
etnigungdpunftalledfeinedfpra#lt#en2Bif* 
fend werben." 

„Unb biefed Stnüben unb Erlernen fot#er ©ä$e wirb maß* 
renb bed ganjen Beßtcurfud ber Stoffe fortgefefct, baß ber vor* 
perge^enbe ©a$ immer jum gotgenben ßinüberfeitet." 3t. 

11. Stu# in ber nä#flfolgenben Stoffe werben 
btcfclben ©äjjc bur# häufige 33e jugnaftnte 
bem ©ebä#tntffe bewahrt. 

9? utp. „25eßfcatb fett qu# jeber Beßrer tn ber bafür be* 
ßimmten ©tunbe feinen Slaffencurfud mit einer 9?rpetition ber 
tn ber »orßergeßenben Stoffe erternten 6ä$e beginnen unb bann 
erfi jur Sinübung neuer ©ä$e fortf#reiten.* 3aßn: „2lit# 
gegenwärtig ift ed ein gewößnli#ed Jiiülfämittfl, baß man bet 
f#wierigen fpra#ti#en Srörterungen trgenb eine ©teile 
eined ©#riftjlrllerd ju ©ruttbe fegt unb an ißr bad ©pra#ge* 
fe$ in ber äußern Srf#et'nung jeigt; aber bie bafür gebrauste 
©teile wirb im Unterri#te fein 9?ormalfa$ für wieberoorfom* 
menbe ffätle, fonbetn ed werben bann, wo ni#t non bemfetben 
Beßrer, bo# »on betten anberer Staffen wieber anbere ©teilen 
jur jtnnlidjen Srßrterung gebraucht." 

12. ®ad 2ludjei#nen fot# er Wufler fä 0 e gef#teßt 
au# in ben mittlern unb ober» bluffen; aber 
bad 2Bieberßoten unb SBiebergcben berfelben 
wirb »on ben©#ütern nur fo lange »erlangt 
btd fte im ©tanbe ftnb, überhaupt mujtergit* 
tige ©ä$e bei jeber 9? eg e I a tt g ufü ßren, unb 
au# tangere ©teilen frei »orjutragen. 

9?. bagegen: „®ad Srternen fot#er ©ä$e geßt bur# alle 
Staffen btd jur 'prima ßinauf fort, nur baß biefetben immer 
größer unb f#wteriger werben, bie Srftärungd* unb 25eutungd* 
rütffi#ten ß# »ermeßren unb iprf SInwenbung attfeittger unb 
umfäffenber wirb.* 9lber jebenfattd mit 9?e#t »erlangt berfelbe: 
„Sd barf bie 3“ßl ber ®ä$e bie Saffungöfraft bed 
©ebä#tniffed ni#t überf#reiten; barttm wirb bte 



Digitiz'ed by Google 




92 



I. Stb&anbfungcn. 



Slnjahl ber ju erlernenben ©äße fi<h ebenfo etwaä 
»erminbern, wie auch bie Einü 6 ungö jett geringer 
w irb." 



13. Slufjer bem mäfjigen ©toffe, bur<h treiben 
©prachformen unb ©pradjgefege jurSlnfchau* 
ung unb jum ©erffänbnifi gebraut werben 
(»gl. 2, 6 , 9.), muß man ben ©Gütern teichhal* 
tigen ©toff 3 um Ueberfefcen bar bieten. 21 u f 
ber untern ©tufe fann btefer ©toff auö »er* 
f(f)tebenen Slaffifern gewählt fein. 

9t. §. 371. „ftür ben größten tyeit ber Formenlehre, unb 
fo lange man fldj innerhalb beö einfachen ©a$eö hält, wirb 
man ftch mit ber ©ewegung in einem fo (»gl. 2 .) befcfjränften 
Greife um fo eher begnügen fönnen, alö gerabe burih tie lieber* 
fcbaulicbfeit beö ©ebieteö bem Keinen ©dmler bie Einführung 
in bie frembe ©pracbe ungemein erleichtert wirb, ©owt'e aber 
gur ©eranfchaulichung beö ©ebraudjö ber Pronomina unb ber 
Eonjunctionen baö ©ebütfnifj beö jufammengefe$ten ©aljeö ein* 
tritt, bürfte auch e ‘ n nebenherlaufenbeö fehrbücplein erforberlich 
fein, nicht etwa, um baö in jenen Uebungen Uebergangene nach* 
juholen, fonbern um baö an bem foncifen ©toffe Erfannte unb 
©eübte auch an einem ganj fremben ©toffe ju »erfuchen." 

14. 3n ben mittleren Eiaffen treten an bie ©teile 
beö erffen ©chulbucpeö (einer Ehreffomath it) 
allmähitS b ‘ e Älaffifer felbff. 

©emerf. ffteben biefen fönnen j'eboch jur Ergänjung beö 
Cebrffoffeö Sluejüge auö anbern ^laffifern fortwährenb ge* 
braucht werben. 

15. SBenn ben ©chülern etwa im jweiten 3ahre 
ein SSörterbucb in bie £änbe gegeben wirb 
(»gl. 5.), fo bient »3 nicht jum Ueberfegen unb 
nicht jur ^räparation (»gl. 3. u. 4.), fonbern 
baju, ben burch baö Ueberfefcen gewonnenen 
ffiortfchafc in ben einaelnen ©prachtheilen 
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nach 93erwanbtfchaft zu überbauen unb burch 
Slbteitung ju erweitern. SS fann alfo biefeS 
SBörterbuch fein anbereS fein, atS eines in 
eipmotogifcher Drbnung. 

Semerf. SDafj biefeS fpäter, etwa in ben brei ober vier 
obern Staffen mit einem rein afyfmbetifcfjen 23örfetbu$e ju »er# 
tauften fei, verfielt fl<h »on fetbfh 

16. 3um Ueberfefcen aus ber SWutter fprache in 
bie ftembe wirb fein beutfd)*lateinif(be$ 2Bör# 
terbuch gebraust. 

SR. §. 261. „®er ©chüter wirb fich feinen Slrbeiten mit 
größerer greube unterziehen , weit ihm baS in feinem 33e(t$e 
befinbliche SWateriat erleichternb ju £ütfe fommt. — Sr wirb 
bei ber fcfwifttidjen Slbfajfung meifl nur liöthig hoben, bei ein# 
gefnen Slnfiößen ju gebrucften £ülfSmittetn feine 3»flucht 8“ 
nehmen." — „Söenn auf unferm 2Bege, fe(jt SR. in einer Sin# 
merfung hinzu , auch gar nidjtö weiter erreicht werben foflte, atS 
baß baS beutfd^#tateinifc^e Cericon bermateinfl unter 
bie CuruSartifel etneS ©chüterS »erfegt würbe, fo würbe eS 
unS fchon nicht gereuen, ihn unternommen ju hoben." „Sluch 
für Slnfänger, fagt £>aafe (f. SReifig’S SSortef. ©. 55. Stn# 
merf.), ifi ein fotcheS £>ütfsmittet leicht entbehrlich. — ®aß bie 
bequeme 3ugenb nach fotchen Srteichterungen flrebt , iß nicht ju 
»erwunbern; bafj weichherzige Sttern unb Srjieher nichts ba* 
gegen hoben, iß an ber £ageSorbnung. Slber baS iß ju »er# 
wunbern, baß tüchtige ©»mnafiaßehrer eS mit offenen Slugen 
überfehen fönneit; wie bie beutfeh # tateinifchen Cerica zur ftaut* 
heit, ©ebanfentoßgfeit unb Dberpchtichfeit »erfeiten; wie fie 
gerabe ein wichtiges £ütfSmittef ßnb , um ben Srfotg beS gram# 
matifchen Unterrichts unb ber Cecfüre zu »ereitetn." 

17. £>ie tateinifche ^cbulflrommatif wirb, nach# 
bem fie auf ber untern ©tufe (og(. 3. c.) bazu 
gebient hot, bem@chüter bie bereits erfann# 
ten unb geübten formen »oltftänbig unb 
überfichttich barzu legen unb i hu fpöterhin 
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mit ben Sluönabmen ic. befannt ju machen, in 
ben 5Dlittelcfaffen na$ allen ihren wefent* 
fithen fennen gelernt, in ben obern 

»er »ollflänbigt. 

9t. $. 388. „Ein Cebrbucb — »orjugöweife eine ©ram* 
matif — fann feine gebrutfte 2)?etbobe fein. 25aö Lehrbuch ifl 
etwaö ©tebenbeö, geftee, für bie ®auer ©erechneteö; eö muß 
bem ©cßüler im gvoeitcn 3abre beö Unterrichte nicht nur bie 
nämlichen, fonbern noch juoerläfftgere Dienjte triften, ale im 
erften; eö muß »ielee um bee fpätern ©ebürfniffee mitten be* 
reite fpflematifch jufammenftetten , wae bem ©ehüler nur nach 
unb nach unb mit Unterbrechungen jur ülnfcbauung ge« 
bracht werben fann; ei fann folglich nicht ken ® e 8 m »t bem 
©ehüler machen; ee ifl fein gührer, ^öcf>fbenä ein SBegwetfer. 
®ie 3J?ethobe ifl bae ©ewegliche, in jebem Moment gortfehrei* 
tenbe, nur bann unb wann $um ©e^uf ber Orientirung ©leben* 
bleibenbe, in Slenberung ihrer felbft auf bie wachfenbe Äraft 
bee ©chülerö ©erechnete." 

18. 2>te jweefmäß ig fl e ©^ufgrammatif t fl baber 
biefenige, welche fo eingerichtet ifl, baß fie 
für ben gefammten Unterricht btefer ©prache * 
auf ben ©pmnafien auöreicht, nachbem burch 
bae er fle ©prachbuch (»gl. 2.) ber ©runb gelegt 
worben ifl. 

© einer f. 2>iee wirb möglich fein, wenn ber Unterricht 
bee Cateinifchen auf 8 3abreöcurfe befchränft wirb, wae fünftig 
ficher wirb gefaben muffen. 3“ biefem 3«** erfchetnt une 
folgenbe Einrichtung ber ©rammatif ale bie paffenbfie: 

a) 2>ae ©uch barf nur »on mäßigem Umfange 
fein, b) Qi enthält nicht ®inge 1., welche burch ben 
fle t ö »or auögehe nben feciitfcfecn Unterriefet befannt 
fein müffen, unb 2., nicht ®inge, welche b l o ö jur 
Uebung bienen, (©emerf. Eine beutfefee ©rammatif ifl, 
wie überhaupt ein befonberer Unterricht in ber beutfehen ©prach* 
lehre ale ein Xtyeit bei Unterrichte in ber SJlutterfprache, unent* 
bebrltch, wenn nicht ©ieteä, xoai in ber lateinifchen ©rammatif 
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nic^t gur Sprache fommt, unbeachtet bleiben, unb ©ieleö in bie 
lateinifdje ©rammatif |)etetngejogen »erben fott, »aö nt*4>t in 
biefe gehört.) c) Daö ©pßem berfelben barf x>on bem 
ber übrigen ©prathlehren, »eiche in einer Slnßalt 
eingeführt finb, nicht »efentlich »erfthieben fein. 



©achbemerfungen. 2Baö bie übrigen ©äße im Slllge* 
meinen betrifft, fo wirb eö noch, au( h wenn ße bie 3ußim m utt9 
aller Cehrer einer Slnßalt erhalten, auf beren Slnwenbung unb 
folgerichtige Durchführung anfommen, baß bur<h fie berjenige 
©rfolg erreicht »erbe, ben »ir unö »on ihnen »erfprechen. — 
3m ©efonbern iß gegen ©aß 1. ber ©inwurf gemacht »orben, 
baß eö glcichgiftig fei, ob baö ©chema guerß gelernt »erbe unb 
bann fogfetch bie ©eifpiele folgen, ober ob umgefehrt »erfahren 
werbe. SBenn mit fHecht geforbert »irb, baß auf bem @pm* 
naftum ber Unterricht in ben fremben Sprachen nicht bfoö baö 
(Erlernen berfelben, fonbern »orgugöwetfe bie (£nt»icfelung unb 
©Übung beö ©eißeö fich gum 3»ele feße, fo muß auch je beö ber 
SWittcl, bie gu biefem 3‘ele führen unb bie biefer Unterricht in 
fich trägt, benüßt »erben, ©olch ein wefentlicheö ©iittel iß 
gewiß baö Srfennen , ©ergleichen unb Unterftheiben. Unb biefeö 
©iittel, baö bei ber üblichen üehrweife in biefem tynU »er* 
loren ging, foll gerabe burth bie ©äße 1 — 3 in Slnwenbung 
fommen. — Für biejenigen, »eiche fürchten, baß hierburth bie 
(Erlernung ber ©iegungöformen allgufehr »ergögert »erbe, biene 
gur ©eruhigung, baß bei bem in ©. 1—4 angebeuteten ©er# 
fahren nicht nur ein in anberer £tnßd>t fthnettereö gortfcbreiten 
erfolgt, fonbern auch bie ganje Formenlehre (baö Unregelmäßige 
abgerechnet) in 5 — 6 ©Sonaten »orgenommen unb geübt werben 
fann, »orauögefeßt, baß bie ©chüfer über 10 3ah r <üt feien, 
©chüler unter biefem Sllter mögen freilich 1% — 2 3<>hr bagu 
nöthig h fl öen, wie eö ja im ©runbe genommen auch biöher nicht 
fchneller ging, »o man mit Söieberjtolung ber »orauö erlernten 
Formen fo beträchtliche 3eü »erlor. 

3u ©aß 4. Sluch biefer ©aß iß feineöwegö gleichgiftig, 
fonbern »ielmehr einer ber »idtfigßen; er foll nämlich einem 
ber größten Uebel ßeuern, »elcheö noch * n fej?r »telen ©chulen 
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baö Erlernen ber Spraye hinbert unb Säufer unb ?ehrer um 
bie ftrüchte ihred Sleifseö unb ben ©egen ihrer ÜWühe bringt. 
5D?tt 9te^t ereifert fich SWut^arbt über bie SßräparationS* 
hefte, in benen man fogar von ben beffern ©Jätern bie be* 
fanntefien SBörter aufgeft^rCeben , fogar ein unb baffetbe SBort 
öfters unb föon auf ber nächfien ©eite wieber jtnbet. 

JDerfelbe ©a$ 4., fowie 5. 6. 8., fotl auch noch einem 
anbern nicht minber »erberblic^en unb eben fo ^duftgen Uebet 
Vorbeugen, nämlich ber unjeitigen unb jum Sfjeit unreblicpen 
23enü$ung getriebener unb gebrucfter Ueberfefcungen. Die 
gröjjte SBachfamfeit bas ftrengfie Verbot vermag nicht ju ver* 
hinbern, bajj fle von £anb ju £anb überliefert unb fogar bei 
Prüfungen heimlich gebrannt »erben unb baburch ein ftchereö 
Urteil »o nicht unmöglich machen, bod> fej» erfchweren. @S 
ift eines ber traurigfien 3*t«i unferer ftttlicpen 3u|tä'nbe, bag 
fleh fo viele 3ünglinge nicht freuen unb fdjämen, folcpe unb 
anbere unerlaubte Mittel anjuwenben, um ba als fähig befun? 
ben ju »erben, »o fte fürchten muffen, bafj ihre Äenntniffe nicht 
jureichen. SBoher fommt bieö? QrS mag fein, ba§ bie 2lrt beö 
$rüfenö, unbillige SInforberungen unb anbere Urfacpen biefeS 
Hebel nähren; aber eine ber erften Duellen bejfelben liegt un* 
zweifelhaft in ber bisherigen Unterrichtsweife felbft. Um fo 
mehr mufj man ftch ju einer balbigen Slenberung unb 33erbejfe< 
rung berfelben aufgeforbert fühlen. 
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i. 

®eutf$eö Cefe&ucfc für bte untern Staffen ber 
©bmttafteti. 1. 33. SSten 1849. (gr. 8. 310 p., tn 3etn* 
wanb gebunben. 32 fr.) 3. 33. (48 fr., mit einer SJorrebe 
»on tDfo ja rt.) 

Bfefea üehrbu*, »on bem bia fe&t 2 SSänbe erratenen ffnb, iff fine 
ber erften grü*te bea neuen ©rganifationeplanea für bie öftrei*if*en ffipm* 
naffen ; unb roid na* ben barin aufgeffedten ®runbfäfcen beurteilt fein. 
Ber gHan ma*t in bem 9bf*nitt »on ben 3nftruftionen an ein fol*ea 
Sefebu* folgenbe 9nfptü*e: „ea batf bei aller 5Wanni*faltigfelt ber gornt, 
in t»rf*e et ben ©*üler einfübrt, bur*aua nur gefeftürfe aufnehmen, be« 
ren gorm in ihrer Sri eine clafftf*e ifi. ©einem 3 n baiie na* aber mu® 
et ni*f nur bem gebenOalter unb ber Silbungaffufe, für roel*e et beftimmt 
ifi, angemeffen fein, fonbern mu® juglei* baju bienen, ben in anbern Un» 
ttrri*tajroeignt , namentli* in ®ef*f*te, 9taturgef*i*te unb ©eogravhie 
bargebotenen ?ebrftoff ju beleben. Unb et genügt ni*t einmal, trenn bur* 
(Erfüllung biefer SSebingungen ben einjelnen 8efeftücfen baa 3nfereffe ber 
@*üler unb ein bilbenber GEinflug auf ihren ©ef*macf gefi*erf (ft : et mu® 
fi* bie SWanni*faltigfeit bea Sfnjclnen ju einem ©anjen geßalten, baa 
einer anbauernben 33ef*äftigung toürbigen ®ehalt ju gewähren, auf bie 
©*üler einen na*haltfgen Stnbrutf ju ma*en, unb auf ihr ®emüth unb 
ihren ©barafter einen berebelnben Sinflu® ju üben geeignet ift." Biefe 
9nfprü*e flnb gegrünbef auf baa ber Drganifatfon borangeftetlte ^Jrincip, 
ba® „ber ©*merpunft bea Bianca in bet me*felfeitigen Sejiehung oder 
Unterri*tagrgenßänbe auf einanber liege." Bie Snforberungen ffnb ettoaa 
®ar(, faft übertrieben, wenn man ni*t biefelben ata ein aufgeftedtea 3beal 
anfieht, bem ff* bie äuafühtung mägli*ff nähern fod. 3n ber SBirfli*» 
feit roerben immerhin bfe Slnfprü*e an bie gotm unb bie an ben 3nholt 
mit einanber in Sonflift tommen. 9iamentli* waa ben 3"halt betrifft, fo 
wirb ea immer f*wierig bleiben, mit ber geforberten Sodftänbigfeit bie 
9tüctfi*t auf roeife ©parfamfeit ju »erbinben. ©ehen mir nun, mie baa 
tDätag. !8lcrt(liahtlf(btift V. 7 
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oorliegenbe fefebucp feine Hufgabe gelöst bat, wobei freilitp bet Umßanb 
bie Seurtbeilung etwaf erfipwert, baß ber mittlere SJanb noch nitbt etfebie* 
nett iß. 

3rt beiben Sänben ifl baf materielle 3ntereffe buripauf baf Soiperr* 
ftpenbe. Der Sammler war eor Hflent bemüht, bem Sibüler einen an» 
giepenben , unterbaltenben unb belebrenben Stoff gu bieten , wobei bie 3tüd= 
fitbf, benfelben oorgugfweife auf ben berübmteften Slawen ber beutftpen 
Literatur gu nehmen, untergeorbnet werben mußte, ia mambe Stüde ßnb 
nitbt aufgewühlt, fonbern aufgegogeit unb bearbeitet. 3nt erften Sanbe 
ßnb enthalten ©rgäplungen , Sefcpreibungen unb Scpilberungen auf ber 
Slatur unb SSöifcrfunbe. Die ©rgäplungen ftnb oorperrfipenb anelboien» 
artig, wo bie ftebel’fipen Stüde eine Hauptrolle fpielen. Sichrere län* 
gere Stüde an oerfepiebenen Orten ftnb genommen auf Siettelbed’f 
febenfbeftbreibung ; bie eigentliibc Selfgeftpiipfe ifi, faft gar nitbt berüd* 
fiebtigt. Die Seftpreibungen auf ber Slatur ftnb oorgugfweife auf ber 
Dhierwelt genommen : bie Spinnen, ber Staulwurf »on Hebel; |>ahn, 
3gel, SEBiefel, 3ftt'f, Äraniip, föroe, Slafporn, SBanbertaube oon Sang; 
Sär, Hunbe auf Samtftpatfa oon Stortb; ©emfe, Steinbod, Sturmei* 
thier, Siebenftbläfer, 9to»blucpf , Sueroipf, wilbe fiape, flenigftieger, (Sie* 
phant, 3obel, Hffen, 3^'u, Dfcpaggatai, Sfofcbuftbier, Ohreule, Drappe, 
©agelle, ©iraffe, Stilpferb, gafan, Sarfgeter, Siber, gaultpier, fiängu* 
ruh, Ärofobil oon 35ogel. Unter ben Stüden auf ber fänber* unb 9ta* 
turfunbe wirb befonberf Südßtpt genommen auf bie bftreitbiftben Äronlün« 
ber: baf ößrcicbiftpe Salgfammcrgut, bie feßper Sleffe, Sunßßnn unb 
Slußflicbe ber SBöhmen, böbntiftpe 3ttbuftrie, bie Sahn oon Subweff nach 
fing, oon Äopl; SBietigfa, bie glüße ©aüigienf oon Stbmibt; bie 
glüße ber Siilitärgrenge, püuflicbef feben ber ©renger oon ftieginger; 
Hermannßabt unb ber Stotbentburmpaß oon ©eranbo; baf SBormferjotp 
unb ber Ortlef oon Steub; ber Seibenbau in ber fombarbei oon 31 au* 
nt er. Snblich ftnb blumenartig bagwifthen eingeßreut Ipriftpe ©ebiipte, 
halb Spruchartigef , halb Srgäblenbef, balb Saturbilber , metß in Sinnef* 
oerwanbtftpaft mit ben ttmgebenben profatfepen fefeßüden. 

Slit bem britten Sanbe erweitert ßth ber ©eßiptftreif. Hn bie Stelle 
ber Hnefboien tritt nun bie eigentliibc SBelfgeftpicbfe, oorgugfweffe auf bem 
romantifepen 3eitaftcr bef Slorgen * unb Hbenblanbef. Hnfangf noip einige 
Slnefboten , aber ftpon auf ber breiteren hißorifepen ©runblage ber arabf* 
ftpen ©efcpiipte naip Jammer; bbnn Scenen auf bem feben Qtarl'f bef 
©roßen oon foreng; ferner Setfipiebencf auf bem Slittelalter, befonberf 
ben Äreuggügen naip f a n g , Siaumer, 9tanfe, 3infeifen; bieStpladit 
bei fügen oon Sipiller, bei 3ornborf oon Hrcpenpolg; enblitp bie 
Stplatpt bei feipgig oon toblraufcp, bei Seile» Hlliance oon 35a rn* 
hagen*@nfe, Seeftplaipt bei Hbufir oon 3intmermann. — SBenn 
int erßen Sanbe eine Sefanntfipaft mit entfernten fänbern haupffatplitp 
butip bie lebenfooße Dpierwelt ergielt würbe, fo werben fiept großartige 
Silber auf ber leblofen Statur mitgetpeiit, befonberf auip, fofern ße baf 
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SRefuftat bet ©ifbung«gef<piipte be« Planeten ift. ©o ba« ßi«meer , 3«lanb, 
bie gingal«pöple; bie |>oplt bei ßaftleton; untergegangene Stiere; bie 
©ünbflutb uitb ihre ©puren, erftänfte Spiere; bie ?>öp(e non Sirfbale ; 
bie fofftlen Ueberrefte au« bem Spferrefipe; bie ®Ietf<ber; bie ©egenb um 
bie Seufel«brü(fe — bon ©erfdjicbenen , befonber« Mautner. 2ln bieft 
Staturbilber ftpfiegen füg biejenigen an, reelipe ben öfhei(bifcben Äronlän* 
bern enfnommen fütb, wie im erften ©anb: ba« ginfteraarporn nach £ugi; 
©;egebin unb bie Speiggegenb , ba« obere Sfipernatpal unb ba« Seben bet 
@reit;er, ©ereitung be« 2lu«brucp« (Ungarmein) oon ätopf; ber 2Jraitpo«, 
bie ©afäbergmerfe oon «Maro« Uioar nach ©eranbo. Stuf biefe Statur* 
fcpilbetungen folgen in gehöriger ©ertpeflung populäre DarfteDungen oon 
«ftaturetftpeinungen unb Maturgcfepen: bie «Mineralien, ber Diamant, ba« 
©alj, bie ßigenfipaften ber SMetalle, ba« ämmoniaffalj, bie ©anblager, 
bie natürlichen Quellen be« SBaifer«, ©erfbeilung oon 2anb unb SSaffer, 
ber Stufen be« SEBaifer«, bie Scrmenbung ber «pftattjen, bie 3uftänbe be« 
©affet«, bie 3ufammenfepung ber ätbmofppäre, Serpältnig bet atpmo* 
fppärifipen Suft juin älpmeit, ber «paffatminb — na* Äibb; Äalfe*, 
©tbrtel < ßemente unb 95uj;olanerben, arteftfipe ©runnen, ©ilbung be« 
Spaue«, ba« ßtbreiep burep ©ipnee gefepüpt, bie Stacptfrofte , Semperatut 
oon «Menftpen unb Spieren, ©ilbung be« Stebel«, be« £agel«, ©trömun* 
gen im «Meere, Semperatur ber ßrboberfläipe, ©ärmeftanb be« ßrbbaH« — 
naip ärago; bie Staturlepre unb bie «Matpematif, ©eoba(ptung ber Sta* 
tut, ©tateriejuftänbe ber itörperfräffe, allgemeine ßigenfipaften bet Äör* 
per, ©etänberungen im ©cfiigc ber Äorper, garten unb 2lnbaffen — naip 
Stiptenberg unb ^ouiUet; (pemiftpe ©runbfloffe, ©auerftofF unb ©affet* 
ftoff — naip £>ugi; bie ßrboberftäcpe oon ©ipubert; übet ©arme oon 
Äatnp. ßnbliip, loie im erften ©anb, ftnb in bie profaifipen ©tütfe rneift 
Oermanbte poetifepe eingeftreutf barunter mepr at« bort ber erjäplenben 
©attung angepörenb, unb unter biefen befonber« bemerfcnömertp, ein pro* 
faifip bearbeiteter längerer 2lu«jug au« bem Mibelungenliebe; auip grögete 
©tütfe au« Offian unb einige Ucberfepungöproben au« fiaoifipen Dichtern. 

©liefen mir nun naip biefen fMittpeilungen jurütf auf bie Stufgabe, 
melepe ftip ber ©ammler bem Drganifationöplane gemäg gcftellt pat, fo 
bürfen mir urtpeilen, bag fte befriebigenb gelö«t ift; jeboep mit ber ©efiprän* 
fung , bag er in bem unoermciblicpen ßonflift jrotfipen gornt unb 3npalt 
ftip ju ©unften be« lepteren entfepieben pat. ß« ift überpaupt ein eigene« 
Ding um bie Sefebiicpcr. ©ei ber Unenbliipfeit be« oorltegenben ©toffc« 
ift bie «MÖgliipfeit gegeben, bag meprere, jiemlüg eerfipieben angelegte, 
bennotp Pefriebigen fonnen; unb ber ©eurtpeifer mug begmegen immer bte 
Silligfeit paben , nitpt oor 2111cm ju fragen: rcaä pätte gemäplt roerben 
fönnen? fonbern: ift ba« 3lu«gemäplte bem oorgefepten 3n>etfe entfprecpenb? 
3ebenfall« erfüllt unfet üefebuep bie an anbern Orten im «plane ou«ge* 
fproipenc 2lufgabe be« Untergvmnaftum«, roelipeä feinen ©ipülern eine 
folepe , natürliip bem betreffenben Sttter angemejfene, allfeitfge ©ilbung 
mittpeilen mill, moburip fte befäpigt metben, in feben Ceben«beruf mopl 

7 * 
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11. Sücherfchou, 



auaßerüftet fiberjutreten ; unb jttar eint Silbunß, bit nicht bloß brm Sec« 
ftanbe, fonbern auch bent ©emüthe unb Sb«after gilt. Äapff. 



2 . 

Elite des Classiques francais avec les notes des 
meilleurs commentateurs; publide par Dr. R. 
Schwalb. — Sörie premiöre: Chefs - d’oeuvre dramatiques. 

Tome premier: Athalie, Tragödie de J. Racine. 

Tome deuxiöme: Le Cid, Tragödie de P. Corneille. 

Tome troisiöme: Le Misanlhrope, Comödie de Moliöre. 

Qrffen, ©. 3). Säbefer. 1849. ^Jreiö jebeö ®«nbd>end 27 fr. 

Offne «uSwabl fran|Sftf<her dtafftfer, wie fte in ben brei groben bta* 
matifcher Sleifterflücfe erscheint, bürfte »ohf füt Sftanehen ein »iUfommenea 
Unternehmen fein, gür bie ftflehrjaht ber greunbe franjofifeijer gitcratur 
ift ea nicht möglich, baa ßanje ©ebiet btrfelben ju burchmanbetn , um enb» 
(ich baa Scfte berauajuftnben unb ju genießen, unb bie »enißflen finb in 
ber »aßt, biea mit ben hfftorifeben unb fritifchen $üffamftte(n ju thun, 
»eiche jum Serftänbniß unb »öden ©enufj folchet ©tücfe um fo nothmenbi* 
ßet finb, je mehr man ber 3fit, bem Ort unb ber anfchauunga»eife bea 
Oicbtera ferne fleht. Diefem Sebürfniß fod nun borliegenbe audmaßl ent» 
ßtßenfommen. 3fb*S ©tücf enthalt eine ginleitunß, in welcher über ben 
Dichter, über bie Qrntftehunß unb Dcnbenj bea »orließenben ©tüda SRotijen 
ßtßeben finb; unter bem Derte felbfl ftnb tßeila ßrammatifche, theifa ben 
3nßalt erläuternbe ober berichtißenbe 9loten , »oju beim erften Dheile SRa» 
eine felbfl unb fein ©ohn, beim jmeiten Soltaire, bei allen brei aber 
neben anbern Gommentaforen unb Äritifern bie acabemie »erthbofle Sei» 
träße ßcllcfert haben. Die auaftattunß ift im ©anjen befriebißenb ; boch 
hätte auf bie Gorrectbeft hie unb ba mehr ©orßfalt berroenbet »erben fön» 
nen. ©o ift mit Uebcrßebuttß ßerinßerer Drucffehler in ber auffübrunß bet 
bramatifchen ^erfonen in athalie bie 3ofabet aia taute de Joad, ftatt 
de Joaa aufßeführt, »aa für ben, bet mit ben ferfonen bea ©tücfa nicht 
fchon borher befannt ift, beim Sefen befleißen einen ftörenben Ginfluß üben 
muß; in »ft II, Seine IV fleht im anfanß athalie ftatt abner. 

SBäir »ünfehen bem Unternehmen einen ßünfttgen gortßaitß, ba ta fcch 
jum ©tubium ber franjöftfchen Sprache unb Literatur auch für gebrer unb 
»orßerücftere ©chütet ata ein brauchbarea £ü(famittel ettoeifen »irb. 

g. ®. 
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III. $$ertcf>te. 

3ur ftuttf ^äbagogtf^er 3ettfd>rifteit. 

äui bet „neuen 3?«*" 9lrc>. 69 (©tuttg , b. 15. 2)ec. 1849.) 

„(Sin ©tüef bemofratifcher ©cßulbi Ibung. — Unfere 3eit 
ifi leiber fo pofttifc^ geworben, baß bai mfibe äuge halb Weber im feben 
noch in ben Suchern mehr ein gfücfließei grüne« *piäßchfn ftnbet, bai nicht 
mit ber gtauen äfebe ber ^Jofitif überjogen wäre. 2)ie Kapitalen »crpflan* 
jen natürlich ihre adeineolfibeglüctenbe Seiißeit auch auf bai ©ebiet ber 
SBiffenfcbaft. 25ie päbagogifcbe Siertetjahrifebrift »on ©ebnerer bient 
neuerer 3«it »orjugiweife jum äbjugitanat für folcbe f>erjenierleftbterungen. 
3m 2ten f>eft bei 5. 3ahrgangi förbert ber befannfe ©tuttgarter Keal* 
lebrer 3* ©• 8ifcber jwar nicht eben »fei päbagogifcbe Seiihfit, aber 
befto mehr hoißtönenbe Krbeniarfen , „über bie polttifcße Sebeutung ber 
©chule" ju Sage. „Sit ftnb , fagt er, mit unfern politifchen Sefhebungen 
unftchet baran , fo lange bie greibeit unb Soßlfaßrt bei Saterlanbei nicht 
bureb ein potitifch gehobene« Solf gewährleist ifi, fo lange wir ©efaßr 
laufen, baß bie TO affe ihren eigenen Unterbrüefern bie f)anb bietet gegen 
bie, bie ihre Sefreier fein wollten" — b. h- wir Kabtlaten ftnb bei ©ieg« 
noch nicht gewiß, fo lange ber Sern bei Solfi noch unoerborben ift, fo lange 
ei noch &u ber rechtmäßigen Obrigfeit floßt unb nicht 3«bem bie $>anb bie» 
tet, bet bie TOaite bei SBolfifreunbi unb Sefreieri »erhält. $t. g. fährt 
fort: „X5ai Soff muß feine Soßlfaßtt in feiner Sßre fueßen, bie ei nicht 
bulben barf, baß bai Solfigefebicf »on oben ober »on außen ß« he» 
ftimmt werbe" — auf beutfeß: ei ifi eine ©cßanbe für bai Sott, wenn bie 
Kegierenben bet Serfaffungiangelegenßeiten auch mitjufpreeßen haben, — 
ali ob bie Kegferenben nicht auch ßEinficßt unb guten Sillen hoben tonnten, 
fonbetn bie »on ben Kabifalen bem 8anb gewalttätig aufgebrungenen fo» 
genannten „Solfifreunbe" Serflanb unb ^5atrioti«mu4 allein gepachtet hätten. 
„Unb weil bet beutfeßen Nation ein folcßei ©efüßl »on felbfi nicht ange* 
boten ifi, fo muß ihr baffelbe pureß bie ©cßule anerjogen werben" — 
b. ß. ber rabifale Saßnftnn iß bem Solle freilich nicht natürlich, aber bie 
rabitalen flehtet fotlen unb wollen ißt TOöglicßße« tßun , ihm benfelben ein* 
juimpfen. £r. g. tlagt weiter über Sernacßläßigung ber beutfeßen ©e» 
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III. Strikte. 



fchfcbte fn ben Schulen unb faßt, bie »ürtiembergifcben SoIf«fcbufrn «eben 
ein „tröffe« Sitb", er wolle aber bem ©tanb ber Solf«fchulIebrer niibt ju 
nabe treten (natürlich, »eit ibn bie Kapitalen bei 8anbftanb«»abtcn u. bgl. 
gut braunen tonnen), ba er au<J eigener ©rfaptung »iffe, »ie wenig ber* 
fefbe gegen bie ^emmniffe ber beftepenben ©inricptungen unb Serpättniffe, 
bie ohne fein 3 u, bun ba feien, «ermäße, ober un»erbfümt: bie SolMfcput* 
Iebrer hätten längft ihre ©cpüter »eit mehr fernen taffen unb ein ganj an* 
bere« Sott berangcjogen, »enn fte nur geburft hätten, »enn bie ©efefce, 
ba« ©onftftorium , bie Pfarrer e« ihnen niibt unmöglich gemacht hätten. Ob 
»ohf ba« gute Sott bem £rn. giftbet glauben »irb, »a« er ihm aufbinben 
»tD? ©egen ba« GEnbe fagt er bann: „3fi e« nicht fcbmerjticb, »ie rathto« 
unb leicht »etführbar fiep ba« Sott bei ben SBapten feiner Slbgeorbneten 
anftetlt? Unb ba« Sitte« nur barum, »eit ihm bie Siebe jum Saterlanbe 
unb bie Sichtung »or feinem Softe nicht bureh Belehrung barüber anerjogen 
»erben ic." 3" jene Ätage müffen »ir teiber im £inblicf auf bie festen 
Sagten einftimmen, nur nitht in bem ©inne £rn. gifcher«; wir glauben 
aber, bah f>r. g. »on ber Stacht ber Seteprung eine febt übertriebene Sor* 
fletlung hat, wenn er meint, man fönne bureh fte allein bem Sott „Siebe 
3 um Saterlanbe anerjtehen". 

„Seit berber tritt nun aber in bem 3. £eft ^rofeffor Mogmägter, 
gewefeneö Sfifgtieb be« Mumpfpartament«, auf. Unter ber Sluffeprift: 
„Srattifcher Seitrag jum naturwiffenfchaftticben Sotf«unterricbt" 
gibt er un« af« ffrobe au« einem noch ungebrueften Solfobucb eine erbteh* 
tete grjähfung »on einem beutfehen gürflen, ber ju einem »ihrigen 3err« 
bitb oon |>ocbmutb unb Dummheit au«gematt »irb unb einem für ba« 
Sopt be« Sötte« gtühenben , natürtich höthfl cbfen unb weifen Patrioten 
gegenüber eine erbärmliche Motte fpieft. Sefagter Patriot hat, »ie ftcb oon 
fetbfl »erfleht, immer bie reinflen ©eftnnungen unb bie gtüeftichften Sinfätte 
unb befehämt ben gürflen unb feine Umgebung auf« Älägticbfte. £t. Mog* 
mägter »äre ein 2hor gewefen, »enn er feinem greunb, bem Patrioten, 
nicht lauter Seiflpeit, unb fefnem ©egner, bem gürflen, nicht lauter Sltbern* 
heit in ben SWunb getegt hätte , ba ihn ja Seibe« nicht« toftete. ©obann 
tritt ein »ortrefftfeber , hoch fl »erbienflootler ©chufmcifler auf, beggleicpen 
ein junger ©eifttitper »on jweibeutigem ßharatter; fbr. Mogmägler braucht 
biefetben Äunftgriffe in Sejug auf beibe ©tänbe, »ie £r. gifeper, nur thut 
er« mit ungleich mehr ©efepief; e« gilt eben, ben Seprern ju fepmeiepetn 
unb bie ©eifttiepen ju »erbäeptigen , bamit jene ft cp ju Serfjeugen ber Um* 
ftuqmänner hergeben unb btefe um ba« Sertrauen be« Sötte« gebracht 
»erben. Da beigt e« benn: „ber bigotte gWeftet (feigt bem Stenfcpen fein 
gtafcenbitb, »enn er ihn auf bieÄniee nieberbrüdt unb ihn fcpeu gen$immet 
Miefen unb an bie Sruft feptagen lägt mit ben Sorten : up armer, elenbet, 
fünbpafter SWenftp." f>r. M. »irb »opt »ergeben haben , bag ba« ©teiep* 
nig ira ®»ang. Suc. ®. 18. »on bem3öttner, ber »on ferne flunb unb fefne 
Singen nicht aufpeben »ottte, fonbern an feine Sruft feptug unb fpraep: 
®ott, fei mit ©ünber gnäbig, »on unferem £errn fetbfl pertührt, 
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ober wlff et wirffich benfieilanb einen bfgottifchen ©rieflet nennen? 
©aS ftimmte boch gar ju übel ju ber Sbrfurcht, bie fir. SR. gegen ben 
Stifter ber „SRelfgfoct ber Stuberltrbe" haben wiH. Son bern ebten Schul* 
meiner wirb erjäblt, er habe „feinen Äinbern baS fierj für baS ©ute et* 
toärmen unb ben ©eifl für Uuffaffung beS ©Jahren nnb SRübltchcn atcffcblief* 
fen wollen", aber fein alter Pfarrer „habe eS nicht leiben wollen , bah et 
über ben gewöhnlichen ©chulfchlenbrian binauSgebe , inbem nächfi fefen, 
©ihrefben unb SRechnen baS SluSmenbiglernen »on ©ibelfprüchen unb ®e* 
fangbuchseerfen jur ©ilbung eines SanbmannS auSreicbe." 

„©Sie bösartig ober wie — buntm ift es hoch, wenn man thnt, als 
ob ein lehret, ber feine Äinber Sibeffprüche unb ©efangbuchsoerfe aus* 
wenbig lernen Iaht, nicht auch hieran unb gerabe hieran am heften fht 
„£>cr$ für baS ©ute erwärmen" unb ihren ©etft für Qrfenntnih beS ©Jahren 
unb wahrhaft SRüfclichen auffchliehen fönnte, unb als ob bet fcblecbte 3«' 
ftanb mancher Schulen unb bet ba unb bort atlerbingS niebrige ©tanb bet 
Soltsbilbung Siemanb anberS als bem Pfarrer jujufchreiben wäre, bet ben 
©chulmeifter oerbinbere, feine ©chület weifer unb beffer ju machen! SEBie 
frech unb gewiffenfoS (ft ferner bie ©ebauptung firn. SRohmählerS, bah „bie 
©eidlichen, wenn fte gehilbete ©tänner feien , meifi gegen ihre beffete 
Uebetjeugung fprechcn", ober ber ©afc: „ein ©efftlfcher, ber feine ©er* 
nunft nicht aufgegeben hat, muh begreifen, bah bie Äircbe fammt ihren 
©tenern boch nur eine ©fenerin ber abfoluten Staatsgewalt ift, 
unb anftatt bie SWenfchen ju freien , fittlichen ©Jefen ju btlben , fee ju blinb 
gehorchenben StaatSunterthanen machen ju helfen gejwungen wirb." ©JaS 
treibt wohl firn. 9t. ju folchen plumpen tfügen unb ©erbächtigungen ? Ohne 
3weifet nichts anberS als ber Jlerger barüher, bah baS Soll bis fe$t boch 
ber SDtehrjahl nach bern fierrn GhrtftuS unb feinen Slpofteln gehoTfam ge* 
wefen ift unb ftch nicht unter bie Hufrührcr gemengt, wenigftcnS noch nicht 
allgemein ficb bon ihnen hat mitfortretfen laffen , wenn fte auch als gleifenbe 
©Jölfe im ©ewanb »on ©arlamentSberren ju ihm gefommen flnb. Unb 
weil man benn boch Pot bern ©olle noch nicht ben SDtuth hat, Gthtiftunt 
unb fein SJort felber als ©aSfenige ju bejeichnen, woburch baS Soff jut 
blinben Unfreiheit erjagen werbe, fo fegt man cS ber Äircbe ßhrifti unb 
ben ©eiftlichen, bie fefn SJort prebigen, jur ?aft. ©tan benft: flnb bie 
© ei ft liehen in URijjfrebit gebracht als feute, bie felbft nicht glauben, 
was fee prebigen, — ift bie Äirche ber Serachtung preisgegeben, als wäre 
fie eine anftaft ber Änechtfchaft, fo hört ber SRefpeft oor bem ©Jort ®ot* 
teS fchon oon felber auf, unb baS Soll ift bann offen unb jugänglich für 
bie rabifalen Umfturjlehren , beren wirffamfleS {»nbernih eben in bem ©Sorte 
©otteS liegt, baS ben äufruhr, bie Empörung, ben SRetneib oerbammt. 
©Jir fönnten noch ©JeitereS biefer 2lrt oon firn. 9t. preisgeben , aber bie 
bisherigen groben werben bfnreicbcn, um ju jeigen, in welchem Sinn unb 
©eift unb mit welcher ©JabrbeitSltebe bie fierren 9tabifalen auf unfer Soll 
einjuwirfen fuchen unb wie fte ftch aller Äanäle, namentlich ber Schulen, 
ju bemächtigen fuchen, um ihr ©ift ju oerbreiten." 
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in. setzte. 

Siegt ipt’« niept au«, fo (eget unter bemcrfen«roertp ift e« 

jeboep, bafi biefe« Statt „bie Seue 3*it" (bie auf bem atten Siede bleibt) 
auf« Kaie öffentlich angefünbigt unb empföhle» wirb bon bem 2lu«fcpuf» 
be« cprifHiep*politifcpen Serein«, beffen tarnen ftnb: Säumtein, 
©pporu« i n Maulbronn, <S. Äireppofer, Äaufmann, Ätumpp, $rof., 
Siempp, Oberfteuerratp , Seufcpter unb Senner, ginangrätpe, Dr. 
©epwab, ©berffubientaip, fämmttiep in ©tuitgart, unb ©tauben« 
map er, Pfarrer in (Enjbetg. 

©affelbe Statt erjäpft unter bet Subtil „£age«begebenpeiten" u. 3t. 
golgenbe« : 

„Sürttemberg. ®em ©eminarreftor Eifenlopt in Sürtingen iff 
eröffnet »erben, baf feine Spatfaepen erhoben worben feien, bie eine 
»olitifepe Serfeputbung feinerfeit« begrünben. gn biefer Eröffnung (iegt ju« 
gleich ein fchtagenber Seroei«, roie unwahr bie Sepauptung ber rabitaten 
treffe war, Cf. »erbe wegen bemofratifeper ©efinnung »erfolgt." 

D »ortrcfftiche eprifttiep*politifepe Siogif ber „feptagenben Seweife*l 
„Seine Spatfaepe n", unb boep war ber l */, gapre »on ber Snffatt (egal 
abwefenbe Sorffanb naep feinem Sicbereintrüt auf niept«würbige ©enun» 
ciationen pin »on einer Unterfuipung«commiffton überfallen worben ; ba« 
beifit boep „»erfolgt"? Saturn atfo, wenn’« niept bie „©efinnung" war? 
Satpe, wer fann. 

Sa« wirb aber bie „eprifft icp*potitifcpe" 3fitung baju fagen, 
wenn man gegen einen anbern ©epuloorffepet , ber im gleichen gatte wie 
(Sifentopr ein gabt lang »on feiner amtlichen ©teQe abwefenb war, in«» 
gepeim eine Unterfucpung burep Sernepmung ber Eltern , „nötpigenfaQ« auep 
ber ©cpüter" anorbnet, bei »eteper fepon naep jwei Sernepmungen fiep ber* 
auäftetlt, bafi man bem Setreffenben at« fieptet unb ©cputoorffeper niept 
beifommen fann, wenn man bem Setreffenben auf feine Anfrage niept ein» 
mat 3(u«tunft über biefe« 3nquifition«roefen gibt unb am Enbe fiep genötpigt 
fiept, ben bi«ciptinarifcpen ^Jrocep ffittfepweigenb falten ju taffen? 

@att e« auep ba niept ber „bemofratifepen ©efinnung"? © nein, bie 
£prifttiep*potitifepe wirb fiep ju helfen roiffen. „ipatfaepen" — pat man 
gefuept, nur teiber feine gefunben. ©cp. 
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SInatptiftfK ©eometrie in betS&ene unb im 9?aume, 
ne&ft ber ebenen unb fp£ärifd>en Trigonometrie, 
oon Sefebure be gourep. 9la$ ber fünften Originals 
aufiage tn$ ®eutf$e übertragen »on gr* ©runer, Haupts 
leerer an ber 9iealanfiaft in Stuttgart. — (Stuttgart bei 
(Ebner unb Seubert. 1848). 

Die 3f>W beutfeber Sebrbücbet über anatptifebe ©eometrie ifl befannt« 
litt noch nicht fo groft, bog bie Uebertragung eine« auSiänbffcben als etwas 
UeberflüfTtfled ju betrauten wäre. Sdamentlicb befreit mir wenige bteber 
gehörige ©Seife, wetibe ausführlich genug ftnö , um atS ©runbtage für baS 
©e/bfiftubium ganj ju befriebigen. auSfübrlicbfeit aber unb anerfen« 
nenSroertbeS ©treben nach Deuttfcbfeit ibaractertfiren gerabe bie ©(briften 
gourrp’S; man fübtt eö ihnen an, bajj ber Slutor SRücffiebt auf einen ficb 
fefbfi überlaffenen Sefer nimmt. DieS gift inSbefonbere auch »on bem oor» 
tiegenben ©uebe; unb »enn gleich mancher beutfebe Sefer (namentticb in 
©ejeebung auf ben erften Tbeil) nicht burcbauS unb überall mit ber ©e» 
banbfungSmeife beS ©toffeS einberftanben fein wirb, fo bleiben immerhin, 
felbft bei ffrengerer ©eurtbeilung, bie empfebtenben Sigentbümfiebfeiten fo 
flbetwiegenb , ba§ bas Unternehmen einer Ueberfepung oötlig gerechtfertigt 
erfebeint. 3tef. bat befibatb euch einem gegen ihn ausgesprochenen SSunfcbe, 
bie Snjeige beS ©Setfs für bie ©ierteijabrSfcbrift ju übernehmen, gerne 
entfprodben, unb rcirb auf ben foigenben ©tattern berfuchen, ein ©itb »on 
bem reichen 3nbatte beffeiben $u entwerfen. 

Die granjofen pflegen bie ©enennung anafptifebe ©eomefrfe in 
einer jiemticb .weiten, nach beutfeben ©egriffen attjuweiten ©ebeutung ju 
gebrauchen, gür unS beginnt bie anatptifebe ©eometrie erfl mit bem aus. 
fcbfiefiliiben ©ebrauebe ber (Eoorbinaten ; bie meiften granjofen bagegen 
faffen bie reebnenbe ©eometrie überhaupt unter jener ©enennung jufam* 
men. ©o fommt eS, bajj wir in gourcp’S SBerfe nicht btos bie Trigo* 
nometrie ftnben (welche ber beutfebe Uebeifepet faebgemäfi auf bem Titel 
als einen Slebenbeftanbtbeit beS ©ucbeS aufgefübrt bat, wahren» fte im fran« 
jöftfeben Xitel nur unter ben näheren ©rftärungen beS fiaupttiteis lauft), 
fonbern auch bie Hnmenbung ber Sttgebra auf etementargeometrifebe Stuf» 
gaben, gourep greift aber noch weiter Die Trigonometrie gibt ihm 
©efegenbeit, bie trigonometrifebe £ofung cubifcber ©ieiebungen, bie 37? o iore’» 
febe gormet unb bie SReiben ber goniometriftben ©runbfunftionen abjuban» 
betn; bie Sutbenfebre »erantafit ihn, noch einen weitern ©lief auf bie höheren 



*) Sie Kebaftion fügt ber 3eitfcf)rift für ©cbulwefen bie nacbfolgenbe 9Je; 
ceniion wegen ihres grüneren Umfangs als aufferorbetitlicbe 3ugabe bei; ba 
nach bem »erünberten ©lane unfrer 3eitfctjrift nur fieinere SRecenftonen aufge* 
nommen werben falten unb fie es bennoeb für paffenb fanb, eine werttjoode 
Sltbeit über ein in biefen ©lüttem noch feiten befprocbeneS gart; aufjuneljmen. 

©Stag, atieneliabofctrlft VI 8 
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©leitpungen ju werfen, tnbem er bie grappifepe Seflintmung ihrer Surjcln 
leprf. ©omtt bringt bab Such SPianepeb, wab man beim ätiblicf beb S£itclö 
niept cermutpet, nämlich jugleicp ein guteb ©iütf Slnalpftb , welch»« freilich, 
firenn genommen, nicht in ein Scbrbucb ber analptifcpen ©ccmetrie gebärt, 
bei bem naben Slnfcpluß an ben £auptgegenftanb aber com Sefer gerne mit 
in ben «auf genommen werben wirb. Sie biefe oerfepiebene fKaterien 
bebanbeit unb an einanber gereiht finb, möge nun, an ber f>anb beb Suche« 
felbft, näher bargelegt wefben. *) 

@rfter iTftcil. Trigonometrie. 

©er erfte Tpeil verfällt in brei Ifapitel, oon benen bab erfie ber ©o* 
niometrie, bab jweite ber Sluflöfung ebener unb fphärifeper ©reieefe, ba« 
brüte ber analptifcpen Trigonometrie gewibmet ift. — ©. 2 ftoßen wir auf 
bie ©efinition: „©er ©inub eine« Sogen« ifl bie ©enl reihte, welcpe con 
einem ©nbpunfie beb Sogen« auf ben ©urchmefTer, ber burch ben anbern 
©nbpunft geht, gefällt wirb;" unb in ähnlicher Seife wirb auch bie Tan* 
gente, ©ecante:c. erflärt. (Sine foldje ©efinition, welche jept in ©eutfcplanb 
glfleflicperweife alb etn Hnacpronibmub gilt, wirb an biefem Orte nicht 
überrafepen , wenn man weih , wie jäh bie franjöfifcpen ©cpriffftcller (mit 
wenigen Stuänapmen) an ben trigonometrifchen „Sinien" feftpalten. 3ft 
eb 3tefpeft cor bem piftorifepen Sntwicflungbgangc ber 2Biffenfct»aft‘? 3fben* 
faß« machen biefe angeblichen „Sinien," ba wo fie noch alb Siücfftanb aub 
einer iiberwunbenen ^leriobe ihren ©pu! treiben, bem ©chiiier bab Ser* 
ftänbiüß ber Trigonometrie fepr fcpwer, wenn fie ihm nicht eüta fogar eon 
bornherein Siberwißen gegen ben neuen ©egenftanb einflößen, wie eb er* 
faprungbrnäßig bei manchem guten «opfe ber gaß ift, ben fein matpema* 
tifcher 3 n ftinÜ bab Ungefüge unb Unnatürliche jener Stnicn ahnen läßt, in* 
bem fie ihm überall alb £>emmftocf jwifepen bie Seine geworfen werben, 
wo er fiep frei bewegen mochte. 3ugleich hat bie Sorfpiegelung jener „St* 
nien" noch ben anbern Uebelftanb im ©efolge, baß man gezwungen ift, 
ftatt ber Sinfel bie Sögen in ben Sorbergrunb ju fteßen, welche in ber 
ganjen Trigonometrie fo lange nieptb ju thun haben, alb man nicht (nach 
analptifcper Seife) einen Sinfel burch bab Serpältniß einet Sogenlänge 
jum |)albmejfer biefeb Sogenb aubbrüeft. ©eftnirt man bie trigonometri* 
fepen gunftionen alb (Serpältniß*) 3aplen, b. p. fagt man bem ©chület 
gleich anfangb bie Saptheit, fo gepi mau babnreh feinebwegb beb Sor* 
ipeilb oerluftig, ben bie Jlnfchauung am «reife hinficptlich ber Sorjeicpen 
beb sin., cos. je. gewährt; benn bie befannten giguren im «reife ergeben 
fiep nachträglich »on felbft, wenn man ben wißführlicp begrenjten ©chenfel 
r eineb »eränberlichen Sinfel« a auf bie Stiehtung beb anbern fefien 
©cßenfelb projicirt unb bie ^rojefüon burch r cos a aubbrüeft, wobei, ba 
r eine abfolute Sänge ift, bab 3eithen beb ffJrobuftb mit bem 3eübcn 
ber 3ahl rosa übereinftimmen #tuß. — gourep bringt jwar hinterher 
(9Jr. 18 unb 19) einige aufflärenbe (Srläuterungen unter bem Titel: „3u* 
rücfführung beb ©inub, (Soffnub u. f. w. auf einfache Serpältniffe" ; allein 
auch hier wirb noch nicht reiner Sein eingefepenft; eb iß blob com „Ser* 
pättniß beb ©inub pm £albmeffer" bie Siebe; alfo bleibt ber ©inub, ber 



*) (Sin Serf, welche« mit fichtbarer Siebe unb Sorgfalt gearbeitet ift, 
hat Slnfpruei; barauf, baß e« nicht blo« mit einem allgemeinen llrtpeil abge* 
fertigt werbe. SU« einen ber ©rünbe, bie ju einer ausführlicheren Sefprechung 
cevanlaßten, hat SSef. anjufüpren , baß er unter -feinen liefern and) folche 
.Raufer beS Such« uoraubfept, bie noch feine fertigen üftatpematifer finb, 
unb für welcpe ba« Such burch erläuternbe Semerfungen noch an Serif; 
gewinnen fönnte. 
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boc& in SEBabrheit eben bied ©erhälfnifj felbfi ift, nach wie »er eine geo* 
metrifebe Sänfte. SBenn bahtr ber ©erfaffet am ©(bluffe bet 9fr. 18 ganj 
turj, faft febüebtern, faftt: ,,©o finb alfo bie trigonometrifeben *) Sinien 
niebtö weiter ald biege ©erbäitniffe, unb man folite fle eigentlich gleich »en 
Sinfaiifl »on biefem ©efücbtdpunfte aud barfteflen," fo liegt bierin jwar ein 
©eftänbnifj, aber jugleicb ein SBiberfptucb mit bem unmittelbar ©oraud* 
flebenben, unb bad „alfo" bed ritirten ©a$ed ift niibt gerechtfertigt. 2(ucb 
Wirb („pour nc point changer les haüiturirs de l’eiiKfignenient“) »on 
ber bingeworfeneu Semerfung fein weiterer ©ebraueb gemalt, unb f(bon 
in 9?r. 20 begegnen wir rntebet ber ©leicbung sin'' , a-|-co*' i a = r 3 . Erft 
»on 9fr. 28 an „foü immer bet £>aibmeifer = 1 angenommen fein, fo baff 
bie ©inud. Sofinud jc. nur noeb ald einfache ©erbälfni|hat)len ju betraeb* 
ten finb , wie ed in 9fr. 18 erfiärt würbe" (ober eigentlich, beutfeben &n» 
fprücben auf Älarbeit gegenüber, nicht recht ffar gemacht würbe). SSirb 
aber burch biefe ©Senbung ber Sache bem nach beutticbem unb (eiebtem ©ct- 
ftänbnijj »ertangenben ©cbüler grünblich geholfen fein? ©leibt nicht immer 
noch ber jubringlicbe unb nirgenbd brauchbare Är ei« fammt feinem £alb* 
meffer = 1, wie ein bet Erlofung harrenbed ©efpenft hinter ihm ftrben? 

Ibgefchen »on bem bisher befproebenen £auptbebenfen ift in biefem 
eriten Eapitel bie Entwicflung ber wiebtigften goniometrifeben gor; 
mein audführlicb unb beutlicb gefleben. Die gormeln für sin <a + b) unb 
cos (a + b) finb, in geige brr »om ©erf. angenommenen Definition feiner 
trigonometrifeben Sinien, and ber befannten »eralteten gfgur, alfo etwad 
fcbwerfäHig, hergeleitet; boeb ift eine genügenbe Serallgemeinerung ber Re* 
futtate beigegebeu. 2lud biefen beiben gormeln unb ber gunbamentalglei« 
ebung sin’o -)- cos' 2 a = 1 werben bie übrigen Relationen juerft rein al« 
gebraifcb gefunben; fpäter (»on ©. 26 an) folgen geometrifebe ©eweife 
bafür, welche meift recht bübfcb finb , boeb nicht überall bie Eleganj ber 
Debuftionen ^fleiberer’d erreichen. 

3m j weiten Eapitel i|i ber ©uftöfung ber Dreiecfe eine ffare unb 
fagficbe Anleitung jur ©crecbnung ber sin. unb cos., alfo jur Snferftgung 
einer trigonometrifeben 2afel, »oraudgefebieft; ber ©ebraueb einer foleben 
Xafel wirb an jweefmägig gewählten numerifchen ©eifpielen »erbeutlicbf unb 
eingeübt. Dann folgen bie Relationen jwifdjen ben ©eiten unb SBinfeln 
eine« ebenen Drriccfd, eingeleitet burch ben „Sebtfab": 3n einem reebtwin* 
feligen Dreiccf ift jebc Eatbete gleich ber $)»potenufe mal bem ©inud bed 
fencr Eatbete gegenüberliegenben SSinfeld. Diefer ©afj , ber, bei richtiger 
Definition ber goniometrifeben guuftionen, eine unmittelbare golge ber De* 
jinition felbfi ift, muß bir* bie Rolle eined förmlichen Sebrfabcd überneh* 
men unb erft burch £ü(fe ber Dreiecfd = Sle&nli cbfeit bewiefen werben. — Dfe 
Relation b' 2 -f-c 2 — 2bc cosA wirb aud ber Elementargeometrie eitfrt unb 
blöd in bie 3eicbenfpra(be ber Jrigonomeitie überfefct. — Die gorrn ber 
(Gleichungen in 9fr. 68 

sinA sinB 

a b 

muff man bei gourcp’d Jtuffaffung gelten laffen. ©eht man aber »on 
ber wahren ©ebeutung bed ©inud aud , fo ift biefe gorm unjuläffig ; bentt 
bie Dioiffon einer reinen 3a bl burch fine Sänge hat feinen ©inn. 

Die Sluflofung ber recbtwinfeligen unb fcbiefminfeligen Dreiecfe felbfi 
wirb in befriebigenbem Umfange burebgenommen ; überall ift auf bequeme 
Umformung behufd logaritbmifeber Rechnung, auf Einführung »on £>ülfd= 
winfeln :c. Rücfficbt genommen. Sludgefuhrte 3ahlenbeifpiele reihen ftch an ; 
auch ein paar Aufgaben aud ber gelomefifunft. 

©. 55 tritt plö&ficb bad fphärifebe Drefecf auf, wie wenn baffelbe 



*) 3n ber Uebetfefcung fleht burch einen Dtncffehlet „geometrifchen". 

8 * 
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nut dn coorbinirfer galt neben feem ebenen Drdec! wäre. SOTan »ermifft 
hier bie nöibtgc Snbeutung barübet, baff man jefct auf ein völlig neues 
gelb fommt unb aus ber ebene in ben Staum »erfefct wirb. Die eigent* 
liebe Sebeutung ber fpbärifcben Trigonometrie — bafi jte nämlich niebtS 
weiter ifl, als bie anatytifebe Sebanblung ber gehre »on ben Dreifan« 
ten, inbem man im fpbärifcben Dreiecf einjfg bie bequemere Setffnnlicbung 
beS DrcifantS gu crblitfen bot — finbet fi(b nirgenbS berborgeboben ; eine 
Unterlaffung, welche übrigens an ben meiflen gebrbücbern ber Trigonometrie 
§u befiagen ifl , unb mit bem Übeln Umftanbe jufammenbängt, baff fibon in 
ber ©tereometrie ber fo mistigen Setracbtung beS Dreifants meift nicht 
ber binlänglicbe Staum gegönnt wirb. Die Äuget fft in ber fpbärifcben 
Trigonometrie etwas »öllig UnwefentlicbeS , ein bloffeS üDtittel ju leichterer 
Stcpräfentation ber Sietfantc (förpetlicben SBinfel), unb für bie leiteten 
»on ebenfo untergeorbneter Sebeutung, wie für einen SBinfel in ber ©bene 
ber um feinen ©cbeüet betriebene Sogen. £at man aus gutem ©runbe 
bie Sögen aus ber (elementaren) ebenen Trigonometrie »erwiefen ober boeb 
in ben ftintergrunb gefteüt, um ben SBinfetn ihr urfprünglicbeS Siecht 
angebeiben ju laffen, fo muß ronfeguenter SGBeife auf bie Äugel bet fpbä* 
rifeben Trigonometrie »on ihrem angemafften Slange berabfleigen unb ficb 
mit ber befebeibeneren Stolle eines ©tcOoertreterS begnügen, wie eS ja auch 
in ber Slfltonomie , welche ber fpbärifcben Trigonometrie baS wiebtigfte gelb 
für Stnwenbungen barbietet, ber gatl ifl. Dann erit wirb bie Unbebag* 
liebfeit febwinben, welche fähigere ©cbüler häufig beim ©tubium ber fpbä» 
rifeben Trigonometrie überfömmmt, wenn ftc (ich mit bem unflaren Se* 
griffe eines DreiecfS um^utreiben haben, beffen ©eiten feine Cängen finb, 
unb welches auf einer Äuget liegen fotl, beren SiabiuS gar feinen befHmm» 
ten SBertb bot- ©in ©cbüler, ber »on jener Unbebaglicbfeit frei bleibt, 
ohne auf ben wahren ©inn ber fpbärifcben Trigonometrie aufmerffant ge= 
macht worben ju fein ober ipn felbflftänbig beraiuSgefunben ju haben, bat 
biefe DiSciplin nicht »erftanben, mag er gleich alle ihre gormeln auSmen« 
big wiffen. *) 

3m Uebrigen wirb goutcp’S Durchführung ber fpbärifcben Trigono» 
metrie jeben gefet befriebigen. Die fogenannten jweifelbaften gäDe bei 
fpbärifcben Dreiecfen finb auSretcbenb beleuchtet. 2t(S Seifpiele ber Slnwen» 
bung finb fcblicfflicb noch jwei Aufgaben (Stebuftion eines SBinfelS auf ben 
£ori$ont, unb Scflimmung ber (Entfernung jweiet ©rborte aus gangen unb 
Sreiten berfelben) gelöst unb in 3ablen berechnet. **) 

DaS britte ©apitet enthält einen Slbfcbnitt auS bet anatptifeben 
Trigonometrie, unb läfit aufs Steue bebauern, baff bie trigonometrifchen 
gunftionen urfprünglicb als Sinien eingefübrt würben. Die wenigen 
SBorte in Sir. 18 („3urücffübrung beS ©inuS ic. auf einfache Serbältniffe") 
entbehren, wie febon erwähnt, berjenigen Seffimmtheit, welche oerhüten 
muffte, baff ber änfängcr in Serfucbung falle, auch bei ben Sieiben für 
simc unb cos x noch an Sin ten ju benfen, woburch baS Serflänbniff uns 



*) SBirb man mir »iefleicbt hie Slnwenbung bet fpbärifcben Trigonometrie 
auf ma(bematifcbt@rbbefd)reihung entgegenbatten? Die geograpbifeben Sängen unb 
Sreiten finb ebenfo gut Bloffe SB infei, wie j. S. Stectafcenfion unb Declina-' 
tion an Fimmel, llnb wo in ber matbematifeben ©cograpbie eine Serrcffnung 
auf Steilen unter Serücfftcbtigung befl ßrbbalbmeffer's »orfommt, ba bat bie 
fpbärifcbe Trigonometrie ibre SSufgahen febon ju»or ahgetban unb bem Dfecbs 
ner nur eine nachträgliche Slufgahe ber ebenen ©eometrie ober ©tereometrie 
binterlaffen. 

**) biefer Seifpiele, Bei welchem bie gcfudjte Sntfernung juerjl 

in ©raben, bann in SKpriametern unb Steilen gefunben wirb, fönnte foglei dj 
einen Stieg für bie »orige Slnmerfung ahgeben. 
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möglich »ütbe. lernet wäre eine Slnbeutung »ünfchen«»ertb ge»efen, bag 
in btefen Dieiben unter x nicpt bie ©rabjapf be« Sogen« gemeint fei, wie 
Slnfänget öfter« ju glauben geneigt finb. — Cie hier notbmenbige Sejie* 
bung be« x auf einen mit feinem SRabiu« gemeffenen Sogen (nicht mehr 
auf einen Sinfel) fcbeint einer ber ©rünbe ju fein, »eiche manche ©iatbe» 
matifer jum gefthalten an bet alten ®arfteöung«art ber trigonometrifcpen 
©lemente befltmmen. Ciefet ©runb wäre aber »ölltg unhaltbar. Denn 
etftlicp braucht bie elementare Jrigonometrie gar feine fjtücfftcht auf bie 
analptifcpe Crigonomettie ju nehmen; jene ift ein £beit ber ©eomefrie, 
biefe ein Jbeil ber Sinai pfiö, unb fann befanntlieh ohne alle Scrufung 
auf bie erftere abgebanbelt »erben. 3®*itrn« bat man, trenn man bie 
legtere an bie erftere anfnüpfen »ifl, unter allen Umftänben ein paar neue 
Definitionen nötbig, unb e« ift bann gan) gleichgültig, ob man an ben 
©lementen bon Sin fein unb 3a Mm ober ob man »on Sögen unb 
Sinien au«gegangen ift. 

Sn ber ©pige beä Öapitel« ftebt bie DJioiPre’fcbc gormel, toefche 
mit einer foben«t»ertben ©rünbltcpfeit nach allen ©eiten bin betrachtet wirb. 
Hu« biefet gormel jiebt gourcp, nach Suter'« Sorgang, bie Dietben 
für sinx unb cosx nach auffteigenben 'gotenjcn eon x. Such bi« betätigt 
et ein nicht allen granjofen eigene« ©rünblichfeit«ge»ifTcn, ju befTen Se* 
fhmichtigung er jeboch nicht eben ben bireftefien Seg einfehlägt. Diachbem 
nämlich (Dir. 129) bie 3ieibe 

[I] cos ny=(co89>) n — ” (cos j>) n-2 (sin <p)i -f- 



n(n— l)(n— 2)(n— 3 ) 
1 . 2 . 3 . 4 



(cos »0 B— 1 (sin<p) 4 — . . , . 



(fowU bie »erwanbte Steife für sinn?.) enttoicfelt, unb, „ohne bag n auf* 
hört, eine ganje 3apl ju fein," H 9 >=x gefegt »erben ift (Dir. 131), »o* 
burtp bie obige Diethe in 

cosx=(cos».) n — (cos9)n-2 ('“) + 



[H] 



x(x— <js)(x— 2p)(x - 3?) 
1.2.3 . 4 



(cos $o) n — . . . . 



übergebt, »irb 9 unenbltch flein unb bemgemäg n unenbltch grog ange* 
nommen, »oburch bie Diethe für cosx bie befannte gorm erhält. Dann 
aber fährt ber Setf. (in Dir. 132) folgenbermagen fort: „Seim eTften Sin* 
blttf fepeint e« Har, »ie e« auch angenommen »urbe, bag alle ^otenjen 



»on cos <p unb bie ©inbeit ergeben müffen, »enn man 9 bi« auf Diutl 

9 

abnehmen lägt. Set näheret Setrachtung ergibt fleh aber eine Schmierig» 
feit, bie man auflöfen rnug, unb bie in gofgenbem näher erörtert »erben 
foU." Dlefe ©rörterung brebt fiep um ben Dlacpmei«, bag im Slügemetnen 
ber 8lu«brucf uv, »enn gleicpjettig u ber ©renje 1 unb v ber ©renje oo 
»uftrebt, fiep nicht nothmenbig auf 1 rebuciren müffe. hierauf »irb bann, 
in einer allerbfngS fcparfftnnigen Seife, berotefen, bag für n=co unb 



s»=o ber Serth be« Stu«brucf« (cos <p)n-m t n »eifern m eben» 



fall« unenbltch grog »erben fann, =1 ift. Sldetn biefet Se»ei« »äre, un* 
befepabet ber analptifcpcn ©trenge, ju »ermeiben gewefen, »enn gourep 
an ben fepon früher (Dir. 51) gelieferten Diacproet«, bag für lim. ?>=o ber 

Stutp ^ - ©in« »irb, nachträglich ein paar näher erläuternbe Sorte 

ongefnüpft hätte, ©ulet,*) naepbem et bie bei g out cp in Dir. 129 



*) SintcitunginbieSlnalS)fi«be«Unenbli<hcn; lfte«Sucp, 8te« Sap., §. 134. 
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entroiefefte ©lei*ung [I] aufgefleflt hot, fagt einfach : „Slun fei g> ein un* 
enbli* Heiner Sogen, fo baß »in *>=<*> unb co»fl»=l. Senn afdbann n 
eine unenbii* große 3aßf bebrütet, fo baß i«p ein enbfi*er Sogen ifl, ben 

wir=x fefjen wollen, fo ifl, »eil bann 8in<o=y— * ifl, cosx=u. f. w." 

SiH man hier (road na* ben heutigen fforberungen ber Siffenf*aft aller* 
bingd ju gef*eßen bat) eine tiefere Segtünbung einfreten faiTen, fo f*eint 
bie nadjflcbenbe Grrwägung nicht bfod einfacher, fonbern au* li*t»oller ju 
fein, aid ber »on gourc» eingeftbfagene Seg. 

Scheutet <* eine unenbiieb Heine 3abl, fo ifl befanntfi* (l+afv immer 
fo fange v, wenn au* febr grob, bo* no* enbfi* ifl. 3 f ne ß>o» 
tenj bot in ber Siegel einen »on l »erf*iebetten Sertb, trenn v unenbfi* 
groß wirb; fre rebucirt ft* aber felbfl in biefem gaife wieber auf 1, fobafb 
a ein unenbiieb tfeined b oberer Orbnung ifl. ®) ©aß nun cosp für 
ein unenbfi* Hciticd y ft* oon 1 nur um eine unenbfi* Heine 3abf jwei* 
ter Orbnung unterf*eiben fönne, erficht man unmittelbar baraud, baß 

cos A» um fo näher an ben Ser* 1—9 cos (—j^) fommt, je Heiner g> 

wirb; unb ßifraud folgt, baß für lim. a»=o ni*t nur [lim.cosfl»]®=i, 

fonbern au* [lim. =1 fei, inbem ( si ^—) V fW« i»if*cn ben 

©renjen l v unb , r„ liegt, ©amit iß jebe Sebenfli*feit auf eine eben 

(ros <p) r 

fo grünbfi*e ald birefte Seife gehoben. 

Sollte etwa Jourc» ein nähered Singehen auf bie »erf*iebenen Orb* 
nungen unenbfi* Heiner 3®hfen »ermeioen, fo fonnte er bad, wad oben 

mit £ütfe bed Sudbrutfd 1 — y cos (— gejeigt würbe, au* teingeo* 

metrif* erfäutern, inbem er nur baran ju erinnern brau*te, baß bei ab* 
nebmenben Sertben »on y bie Sänge Rcosy »tel raf*er ber ©renje R 
(ober cos ip bet ©renje l) jußrebt, afd y ber ©renje 0, weßhalb ed er* 
faubt fein muß, ben Softnud eined unenbfi* Heilten Sogend ni*t nur afd 
unenbii* nahe an 1 liegenb, fonbern wirffi* =1 anjuttebmrn, fefbft bem 
unenbfi* großen Srponenten gegenüber, bur* wef*eit hb*ßcnd no* ber 
unenbfi* Heine Unterf*ieb jwif*en y unb 0 Sinfluß üben fann, ni*t mehr 
aber eine Sertbabroei*ung, bie fogar ju jenem Unterf*ieb fein Serhältniß 



*) ©ie Sinomialreilje liefert 

(H-±) m =l+ 1 + (!_i) JL + (i_i) (,_?.) 1 + 

v — ibü/ n v n\ J 2 In 2 — v nr ^ m' 3!n 3 

(i --) (i — -) (i— 3 ) • + 

v m' ^ m' V in* 4 ! n 4 — 

unb für m = Qo ; 

V +n c©) 2‘n 2 — 3!n 3_ *“4!n 4 — 

©iefe Steiße fann alfo, je na* ber Sebeutung »on n, »erf*iebene Sertße 

audbritrfen. Seht man nun aber au* n = qq , fo baß ^ ein unenbii* 

Jtleined j weit er Orbnung wirb, fo ergibt ft* 

( 1 ±— 2 ) °°= 1 . 
v 00 J/ 
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mehr gat. £>ber wer mit biefer ©rläuterung ftd& niegt begnügen wollte, 
ber fönnte aud) ju folgeitbem bittet greifen, welcged immer noch »or 
gourcp'd nachgebtacbtem Beweife ben'Borjug birefter Verleitung unb 
geometrifeger Hnftbaulicbfect bot. 

2Benn man für einen afogenblicf bie 3abfen n unb x auf eine helfe« 
bige Sängeneingeit belicht, fte mitbin alb benannte 3aglen ober ald 

©tögen auffagt, fo lägt füg befanntlicg bie Sinie ntg ^mtt Vülfe eine« 

Äretfeö »em Valbmeffer n conPrutren , auf welchem man x ald Bogenlänge 
abfebneibet. 60 fei O ber fWittelpunft btefed Äreifed, AB ber Bogen x, 
AT eine in A auf bem SRabiud OA errichtete ©entrechte, weiche #on bem 



»eriängerten Stabiud OB in T gefchnitten wirb ; fo ift AT=n tg * . Sägt 

man nun biefe gißur fich fo änbern, bag O in ber 9ticgtung AO peg immer 
«etter entfernt, mithin ber bureg ben unoerrüeft bieibenben $unft A gegenbe 
Jtreid fmmet weniger gefrfimmf wirb, wäbrenb auf ieber neuen Sage bed 
beranberlicgen ittreifed bie unoeränberte Bogenlänge x oon A aud abgetra* 
gen wirb , fo änbert fich bie Sänge AT fortwäbrcnb unb bet Unterfcgieb 
jwifefaen ihr unb bem Bogen x wirb Keiner unb Heiner. SRücft man auf 
folge SBeife ben ^Junft O in uitenbiicge 6ntfernung, fo fällt ber Jtreid 
mit feine r Tangente oöllig jufammcit unb ber Bogen AB wirb ibentifeg 
mit AT; benn woUte man noch ben fleingen 9teg einer Jtreidfrümmung 
gatuiren, fo würben bie Stabien AO unb BO nicht mehr in aller Strenge 
parallel fein, mithin O nicht in unenbiieger ©nffernung liegen. SKan 



hat aifo bie Ueberjeugung gewonnen, bag für u=co ber ffiertg ntg- 

n 

in aller ©egätfe =x ig. — ©egt man n<p=x unb (jut Slbfürjung) 
ntg^=Z, fo erhält bie ©leiegung [I] bureg eine leicgte Umformung bie 
noeg ganj allgemeine ©egalt 

cos x^(co S ^) D Jl-(l-J) • y+Ci-X-J- J)(H)r “ 1 



unb gegt für n=ao übet in 

cos x=lim, (cos-) • 



2l T 4! ( 

:1 +r/ 



ferner ig (sec 



Da für n=oo ber SBertg »on Z enblitg (nämficg=x) wirb, fo ig 

. x / Xx n 

lim. f sec- ) =1, unb lim. ^sec-) = + 1 . 



Da ferner für fegr Heine pogttee ober negatiße SBertge »on ^bie©e* 

cante immer gopti» ig, fo fann lim.(scc^ n auf feinen gatt negati» aud« 
fallen, weggalb bad 3fi$*n + genommen werben mug. ©nblicg ig 




folglich 



cos X— 1 — 



1 _ 
21^41 
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Sßa« bet tiefer ®ebuftion einem ungeübten liefet ;u Haften fommen 
mötbfe, iff erßlitb, baß ba« unenblitb ©roße hier burtb räumliche Hu«beb* 
nung »ermittelt, nämlich burtb eine unbegrenzte gtnie »ertreten wirb, an 
beren ©egriff ber Snfänger ßcb »iel ftbneüer gewöhnt al« an ben einet 
unenbficb großen 3 »bi’' ferner, baß »erffnniitbt wirb, inwiefern ber enb» 
Iitbe SSerib x al« ba« $5robuft au« einem alle ©rennen überßeigenben unb 
einem im Momente be« ©erftbwinben« erfaßten gaflor erftbeinen fann. 
Unb gerabe in ber Hnnabme x=o , oc liegt bie eigentliche Scbwierigfeit be« 
©erßänbniffe« für einen angebenben ©fatbematifer, ohne bat g oute» bar* 
auf binbeutet. ®ürfte man bei ber rein anafptifeben ©etratbtung in ber 

$bat »>=0 (ftatt <p= ^ , b. i. unenblitb Hein) fefcen, fo märe gourc»’« 

Sewei« in 9tr. 132 »ötlig uberßüfßg; benn barüber, baß für p=0 bie 
sin a> 

SBcrtye cos <p unb »ftffitj =1 (mc$t Mo6 unenbftd? na$ an 1) ftnb, 

<p 

fann (natb 9lt. 5t) ebenforoenfg ein 3»»etfel berrftben, al« barüber, baß 
1°°=1, t»cnn nämiiib 1“ eine tuabre ^otenj unb nitbt etwa eine un* 
ter ^otenjform »erßetfte SBurjet iß. gou r ci? feibß ftbeint (intern et fei» 
nen ©ewei« unb bie bemfeiben »orau«gefcbicften Erörterungen für netbig 
hält) blo« an ein unenblitb Heine« v gebatbt ju haben, obwohl et 
mebrmai« au«brütflitb ?>=0 ftbreibt. — Ueberbaußt muß man geßebrn , baß 
gourep hier, in ter beßen Sbßtbt ben Sefer recht »ollftänbig auftuflären, 
ibn etß »ertoirrt. Unmittelbar natb ber geßßedung , baß n eine ganje 3abl 

bleiben foll, formt er bie ©lei^ung ny=x in n=- um unb läßt burtb 

Slbnabme be« <? ,,bi« auf 9?uU" bie 3 fl bl n enblo« »atbfen. Slbgefrben 
ba»on, »aß e« natb obiger geßßeUung ba« ßlatürlitbere gewefen »äre, um» 
getebrt 9 al« gunftion »on n aufjufaffen unb bie Sbnabme »on 9 erß burtb 
ba« unenblitbe JBacbfen »on u ju bewirten, bringt er ben liefet in ©efaßr, 

natb Sbnabme be« 9 ,,bi« auf 9luU" ßtb n unter ber gorm - ober x . - 

»oqußeHen, ßatt unter ber un m i ttelb aren gorm qo . Sowie ber ©erf. 
alfo nitbt jtoifeben 9tuH unb Unenblitßtlein unterftbeibet , fo »crnatbläfßgt er 

\ 

autb ben (oft febr roefentlfcben) Unferftbieb zwtftben a 0 unb . Ein fol« 
tber Unferftbieb fann aber faum fitblagenber bftoortreten , al« gerate bei 
ber ©ergleicbung »on 1“ mit ln. Erßcrer au«brucf iß eine eigentliche 
spoteitj, b. b- ein ^robuft gleitber gaftoren. Der zweite iß aber feine 
wahre ^otenj (im urfprünglitben Sinne); er entßebt »ielmebr au« bem 

au«brutf \m , ber ben ftbärfßen ©egenfaf ber eigentlichen f otenj barßeUt, 

nämlitb eine SButjel; unb bie nullte 2Bur;el au« 1 (wenn man tiefen 
Stamen zulaßen will) fann attereing« jeben SBertb anjeigen. *) Durch ©er» 
ftbweigung tiefe« Unferftbieb« geben manche franjoßfebe ßebrbütbet (feibß 
Sau ebb’« fonß fo forgfältig gearbeitete Differentialrechnung) einem un» 
felbßßanbigen Kefer großen »nfloß, inbem ße ftbletbtbin I 00 unter ben 
unbeßimmten gormen auffübren (wiegourep feibß in 9fr. 132 
tbut , wo er bie brabßcbtigte SBirfung feiner Erörterungen burtb ben ©aß 
ßort, baß für bie ©renje »on u v , „bie ben SBertben u = 1 unb V = ao 
entfpritbt," eine Unbeßimmibeit ßattßnbe). Einmal Ein« iß Ein«, — 

b_ 

*) 3ß a irgenb eine 3a^l , unb man fefct ab = c , fo iß V c = a. 
gut b = 0 erhält man c = 1 unb V' 1 = a. 
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bie« tfl fo jiemli® ber erfte Sropfen bet mathetjtaüf®en 9Iahrung«mil®, 
mit t»ef®er ber junge 9ie®ner auferjogen werben fofl; biefer Sropfen hat 
ft® aber für ihn . in gährenb Dra®engift oerwanbtlt," wenn er, na® 
man®em in rebfi®em Gifer »erbra®ten ©tubienjahre , nun auf einmal feine 
©ernunft unter bem ©lauben gefangen nehmen foll, e« fönne bu»® unenb* 
li®e Sieberholung jene« „Ginmal Gin«" am Gnbe bo® etwa« Slnbere« 
herau«fommen al« Gin«! 

Der no® übrige ©toff be« brüten Gapifel« beftebt in ber Suflöfung 
einet binomiftben ®lei®ung (b. i. einer ©leitbung »on ber gorm y = + A) 
bur® anmenbung ber SÄoi»re’f®en gormel (bei »el®er ©elegenheit 
ber ftföne ?ehrfa$ »on Gote« bewiefen wirb) unb ber trigonometrif®en 
Suflöfung cubif®et ®Iei®ungen. *) Eint @®luffe finbet ft®, al« 3ugabe 
be« Ueberfefcen« , bie äu«führung einiger bom ©erf. früher (9Jr. 41) pr 
Uebung »orgelegten goniometrif®en Umformungen unb mehrerer im Ort* 
ginale'blo« angebeuteten SRebultionen ; ferner (wa« feht am fpiafce if}) »fe 
SuffteKung unb fierleifung ber »on gourcp fibergegangenen ©auf’* 
f®en Analogien. 

^weiter Xfytil. änalptif®e ©eometrie in ber Gbene. 

Gr ffe« Gapltel. ©eflimmte Äufgaben. — Die« Äapitel wirb 
eröffnet bur® bie na® beutf®er 2nf®auung p weite Definition ber ana* 
lbtif®en ©eometrie: „Unter analptif®er®eometrie, ober mit anbern Sorten, 
Smeenbung berSlgebra auf bie ©eometrie »erfleht man ben wi®tigen 3wefg 
her SWathemaiif, ber bie Ellgebra in geomefrif®en Unterfu®ungen anturnben 
lehrt. ©on biefern ®efi®t«punft au« betra®tet, muf fie au® bie Srigo» 
nometrie, bie ben erfien Shell biefe« Serie« bilbet, in ft® f®(iefen." Da 
bie a!gebratf®e ©ehanblung geometrif®er Aufgaben (ohne Goorbinaten) 
aHerbfng« ni®t mehr pr reinen ©eometrie gehört, ebenfowenig aber pr 
SSIgebra fctbft, fo tann man ft®« wohl gefallen laffen, fie bei ber analpti* 
f®en ©eometrie, glei®fam al« Vorläufer, untergebra®t p fchen. 2lu® bie 
Srigonometrie täft fi® in nähere ©erbinbung jur analptif®en ©eometrie 
bringen, wenn man, na® bem Sorgange »ott Goriofi« unb ©elanger, 
bie ©oniometrie auf bie Sbeorie tfr 'Prcjectionen unb Goorbinaten grünbet, 
»ad freili® gourcp ni®t thut. (Sie fi® bie ©runbformeln ber fpbäri* 
f® en Srigonomelrie bei ©elegenheit ber Goorbitiatenumformung im ©aume 
feht einfo®, wie »on felbft, ergeben, bat Gtting«haufen in feinen 
„SBorlefungen über höhere ©lathematif, Sien 1827" gejeigt). 

©a® einem gef®i®tli®en ©liefe aufSSiöteunb ©ewton, welie hier 
©apn gebrc®en haben , wirb perft an ein paar ©eifpielen ba« ©erfahren 
bei algfbraif®;grometrif®en Unterfu®ungen grjeigt; bann werben bie letten* 
ben ©runbfäpe für bie« ©t »fahren aufpeftriit. Senn man »on »omherein 
geneigt ifl, »on fol®en allgemeinen ©trbalfungöregeln geringe gru®t p 
erwarten, fo hat man bei näherer Slnfübt brr gourcp’f®e Darlegung 
einpräumen , ba§ biefelbcn, auf fo gef®ifffe Seife gegeben, Grfolg haben 
müden. — Den negatioen Sertben ber Unbefannten wirb eine befon* 
bere ©etra®tung gewibmet (©r. 159—161). — Dann folgt eine Grörterung 
über bie ©lei® heit ber Dimenfionen geometrif®=afgebraif®er ©lei* 
®ungen ober übet beren #omegeneität. Diefer wüptige fPunft, beffen »olle 
©ebeutung no® mehr in ber eigentli®en analptif®en ©eometrie in’« 8i®t 
üritt, wirb leiber in »ielen £ebrbü®ern nf®t ober p ungenügenb befpro®en, 
unb fann ni®t lci®t beffet behanbelt werben al« hier bei gourcp. — 3n 
©r. 166—169 wirb bie Gonftruftfon algebraif®et Suöbrücfe gelehrt. Gr* 
freuli® war e« für ben 9lef., in ©r. 171 bie unmittelbare graphif®e Suf* 



*) Unter bem in ber Ueberfefung (©. 92) genannten „unauflo«it®en" 
Ball if bet irrebucibie galt bet Garbanif®en gormei gemeint. 
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löfung quabratifcher ©leithungen ju finben, rote fte an beutfchen Spulen 
bie unb ba beim Unterricht im gcometrifcbeit 3ftcbnen iibiicb ifl, ebne bajj 
fie bisher in Sebrbücbcr iibcrgtnq. 3m 3 n tereffe bfcfer Stuflofung roäre nur 
notb ju roünfcbett, bajj gourc» aud) ba« 2luSjtchen bcr Ouabratrour;|el 
au« einer gegebenen 3 a hl auf conflrultioem S3äege erroäbnt batte, ©in auf» 
merffamer Sefer ronrb bie« übrigens leicht ergangen, ba (in 9fr. 168) bie 
SuSbtiicfe x = Vab unb x = V"a 2 + b* ronfkuirt finb. ©aß irrationale 
SluSbrücfe, rocitbc jtcf) nicht auf SBurgclgröfien iroet'ten ®rabe« rcbuciren 
faffen, burcb 3frf f I unb Sineal nicht ju conflrutrtn ftnb, roirb (9fr. 171) 
auSbrüdlicb beroiefen. 

Um an bie SSerrocnbung bc« bisher beigefchafften fDfaterial« ju ge* 
roöbnen, brinqt nun bcr 35erf. einiqc auSgeführte Probleme, an welche ftcb 
eine beträchtliche 3ahf (groölf) jur Sölung binqcftellter UebungSaufgaben 
asreibt. Unter bcn erfteren fleht (©. 132) foiqenbe anfbrccbenbe Aufgabe: 
„©« ftnb brci ^parallelen gegeben ; man foti bie ©eiten eine« Dreied« mft 
Gegebenen SBinfeln finbcn, beffen ©den in biefen 'Parallelen liegen." 2(n 
bie febr gefcbidt angelegte Söfunq fcblicfit ftcb bie ©onflruction in fb efe» 
ganter SSeife an, baft cS ber üDfübe lohnt, befonber« barauf aufmcrffam 
ju machen. ©« trifft ftcb feiten, bajj ba« Sefultat ber 3fecbnung unmittel* 
bar auf eine fo fchöne ©onflruction führt roie hier, ©ine fcbr einfache 
Söfunq ergibt ftcb übrigen« auch, roenn bie Slufgabe al« eine rein geo me* 
trifcbc aufgefaöt roirb. Die fSergleicbmig bcr reingeometrifcbeu unb ber 
algebraifcben Sluflöfung einet unb berfelbeit Slufgabe ifl immer intereffant, 
unb e« iäfjt ftcb nicht icbesmat int Sorau« ermeffen , auf roeltber ©eite ber 
Sßorjug bcr Seicbtigfeit ober 9fettigfeit fei. ©inen auffaHenben Unterfcbieb 
(unb groar hier entfcbiebcn ju ©unflen bcr geometrifchen Söfung) geigt bie 
ber hörigen analoge (»omSSerf. nicfet aufgelöste) Uebung«aufgabe (X,©. 135): 
„©in Dreiecf ju finben , ba« einem gegebenen Drctccf ähnlich ifl , unb ba« 
mit feinen SStnfelfptben in brei gegebene concentrifche Streife trifft." Dte 
alqebraifcbe Stuflofung roirb hi« äufjctfl »erroidelt; bie geometrifche bagegen 
böcbfi einfach.*) 

3roeite« ©apftel. SSon ben geometrifchen Dertern. — 
frier erfl ftnb roit nun bei ber eigentlichen anal»tifchcn ©eometric angelangt. 
Sach allgemeinen ©rflärungen über ©oorbinaten unb ihren ©ebraucb roirb 
bargelegt , roie burd) eine conftante Sfelafion groifcpen Slbfciffe unb Orbinate 
eine« fünfte« bie Sage biefe« fünfte« felbfl auf einen geometrifchen Ort 
befchränft ifl, unb roie ftcb alfo, inbem jene Relation in gorm einer ©leichung 
auSgebrütft roirb, eine Sinie büreb eine ©leichung repräfentfren läf t. ©ine 
fSemctfung (9fr. 182), ba? eine roillfürltch gezeichnete (gefcfclofe) Vinte 
feine ©leichung haben fönne, ifl gang am fpiafse. 3ur 33erbeutlichung folgt 
eine 9feihe »on SBcifjrielen, roobti guctfl »ott gegebenen ©teichungen, bereit 
geometrifche Sebeutunq gu fuepen ifl, auSgegangcn roirb, bann aber umgefehrt 
»on geometrifchen Definitionen, welche gu entfprechenbcn ©leichungen führen. 

Da« brttte ©apitel behanbelt bie Transformation ber So* 



*) (5s fei PP P" ba« Dreiecf, betn ba« gefachte ähnlich fein foll ; r, r', r" 
feien bie fialbmeffer bet concentrifchen Streife. fünf ber Sichtung PP' bejlimme 
man groei fünfte M, M' fo , bah 

PM : P'M = PM' : P'M' = r : r'; 
ferner auf bet Sichtung P'P" groei fßunfte N, N' fo, bag 
P N : P ; 'N = P N' : P"N' = r' : r". 

Ueber ben Durdimeffern MM' unb NN' werben fobaitn Streife befchrieben. 3 ft 
O einet bet beiben fünfte, in benen ftd) biefe Streife fchneiben, fo befchreibe. 
matt um O bie brei Streife mit ben fmlbmeffern r, r', r". Dann fchneiben 
bie Sichtungen OP, OP', OP" bie betreffenben concentrifchen Streife in ben 
©cfpunften bt« »erlangten Dreied«. 
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orbinaten, unicr Sefcbränfung auf 2lren»Goorb(naten. ®ie £erleitung 
ber allgemeinen £tandformationd=®leicbungen gefcbiebt an einer gigur, 
wad jroar ben Sortbril ber Snfcbaulicbfeit bietet, aliein bei Begründung 
allgemeingiltiger ©runbformeln immer etwa« miglicb bleibt. ©ie nach« 
folgenben Einbeulungen auf bie Slllgemringiltigfeit ber erlangten Stefultate 
(®. 15t) ünb nicht fo »ollgänbig, bag jeher 3feifel jum ©cbweigen ge» 
braebt wäre. Siner analptifcben ©ebuetion aud einfachen, oorber aufd 
Steine gebrachten geometrifeben 'Prineipien (rcie fteftcb, mit feltener ^raci» 
Ron, bei Selanger finbet) ig hier ber Sorjug zu geben, ©ie Seranfcbau* 
licbung ber bureb allgemeine ©(bluffe erhielten gormeln an giguren, welche 
einzelnen beRimmten gällen entfpreeben, lagt Rcb naebbringeu. 

. ©a aud bem Sau ber Irandformationd« ©leicbungen naebgewiefen 
werben fann , bag eine algcbraifcbe ©leicbung jwifeben x unb y bei jeber 
Xenberung bed Srenfuftemd algebraifcb bleibt unb ihren ©rab nicht änbert, 
fo ig je$t ein analptifcber Sintbeilungdgrunb für bie ginien überhaupt ge» 
Wonnen. fWit ber (fintbeilung ber Pinien befcbdftigt ficb bad eierte l £a* 
pitel. ©em'wape, bag eine ©erabe eine ginie ber inten Orbnung in nicht 
mehr ald m fünften febneiben fann, gellt gourep ben anbern ©ag jur 
©nt«: „SBenn geh auf einer ©craben mehr ald m fünfte befinben, bereit 
(foorbinaten einer ©leicbung eoin mte ©rabe genügen , fo müffeit bie Soorbi« 
naten ber anbern fünfte berfelben ebenfalld ©enüge leigen, unb biefe 
©leicbung lagt geh in zwei anbere, bie eine eem ergen ©rabe, bie anbere 
rein (m— Ilten ©rabe, jerlegen;" unb biefer ©ap, bet nicht in allen Sehr» 
Michern aufgeführt ig, »erbfent genug befonberd audgcfprochen ju werben. 
Cfbenfo jeugt ed eon ber Umgebt bed SSerfd. , wenn er ben (eermanbtcn) 
@ap nicht unerwähnt lägt, bag bie allgemeine ©leicbung nten ©rabed auch 
ginien eon nichtigerer ald ber nten Orbnung in geh begreifen fönne. ©o 
aber, wie biefer Sludfprucb hier (Str. 198) gegeben ig, fönnte er ju einem 
SDtcgücrgänbnifi'c führen, unb um fo leichter, ald gourep bei ben ergen 
ber beigebraebten Seifpfele, nämlich 

(y — a x — b) (y — a' x — b') = o 

fefbft fagt, biefe ©leicbung jweiten ©rabed gelle nur eine ginie eor, fatld 
a = a' unb b = b' ig, gatt zu fagen , bie ©leicbung repräfentire bann 
zwei ©erabe welche jufammengefallen gnb. Sine ©leicbung nten 
©rabed fann niemald eine »er ringelt gebuchte ginie ber (n— r)ten Orb» 
nung eorgcllen; wohl aber fann eine ginie ber nten Orbnung bureb jwei 
(ober mehr) gleichzeitig unb neben efnaetber auftretenbe ginien 
nichtigerer Orbnung eertreten werben, welche jeboeb fo fange nicht getrennt 
werben büTfen ald bie urfprünglicbc ©leicbung nten ©rabed ihre allgemeine 
©eltung behalten foll. 

günfted Gcapitel. ginien erger Orbnung. — ©ag bie 
©leicbung ergen ©rabed g erabe ginien anjeigt, ig fegon im »origen Sa« 
pitel inbireft bewiefen worben, ©ad fünfte beginnt mit einem bireften 
Seweifc bafürunb zugleich auch für bie Umfcbtung, bag nämlich jebe ©erabe 
eine ©leicbung ergen ©rabed gaben müffe. - Sei ben nun folgenben Eaupt* 
aufgaben über gerabe Linien ig febr ju loben, bag überall bad febiefe 
Soorbinatenfpgem mit berüefgehtigt wirb. HuffaÜcnb ig , bag bie fo bäugg 
jur Snwenbung fommenbe Aufgabe: „eine begrenzte ©erabe zu halberen 
ober überhaupt in einem gegebenen Serbältniffe }U (heilen," fehlt, ©cn 
©eblug machen Uebungdaufgaben (neun) ohne Beifügung ber göfung. — 
Stach ber 2lrt fag aller gebrbücber ig für bie allgemeine ©leicbung ber 
©craben bie gorm y — nx -f- b angenommen, ohne bag gefagt wirb, bag 
biefe gorm alle mit ber Orbinatenare parallele ginien audföliegt, wenn 
man nicht über bie Sebeutung eon a unb b febr weite (für Anfänger nicht 
recht paffenbe) Soraudfebungcn zulägt, ©ie richtigere gorm ig ax + by = c ; 
ge ig ganz allgemein unb führt überbied zu feböneren (fpmmetrifcben) Sud» 
brüefen für bie Snbrefultatc ber Segnungen. 
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Kef. hätte alö 3nbalt eine« näc^flen gapitel« bie Berechnung ber 
glätbenräume perabliniger giguten iwenigften« ber ©reiecfe) au« ben 
goorbinaten ihrer ©den erwartet. Statt beffen aber wenbet fttb bet Serf. 
fogletcb }u ben Itummett Knien. ®ag webet biet notb fpäter etwa« über 
jenen ©egenftanb fommt, ift um fo befremblitber , al« in bet ©eometrie 
be« Kaume« bie ^tojeftionen foltöer glätbenräume »on gourrp jur 
Sprache gebracht werben , unb felbft notb in bet ©eometrie bet ©bene bie 
Guabraturen ber Segelftbnitte etfcbeinen. 

Secb«te« gapitel. Sinien jweiter Orbnung. — Slu« bet 
allgemeinen ©Ieitbung jweiten ©rabe« ergeben fitb bie btei Sitten »on ©ur» 
»en jweffer Orbnung, welche einzeln nacbeinanber infoweit bi«cntirt wer« 
ben, bag fttb für jebe ©ut»e bie obngefäbre ©eftalt ergibt; botb ift autb, 
tn einigen Koten, ftbon auf SWittelpunfte unb conjugirte ©uteb* 
nteffer bingewiefen; ferner wirb bei Oer Voperbel biegriftent »onSlfpmp* 
toten gejeigt, naebbem jüoor bie SWetbobe ©autbp’« jur Sluffinbung bet 
afpmptoten beliebiger gutoen für} angegeben ift. ©iefe ©tOmfffonen 
ftnb noeb gonj unabhängig oon einer befonbern Stellung be« goorbinaten* 
fpftem« gegen bie guroe; fle fugen fämmflitb auf bet aligemeinen ©ieitbung 
Aa ,J -)- Bxy -f- Cy 1 + Dx -f- Ey + F = o 
weltbe , burtb Suflöfung nach y , in bie gorm 

y = ax + b + | i v^ nx® + 2px + q 

gebratbt ift , wo n = B® — 4AC. Sei all’ ber ©ewanbtbcit , mit weither 
go ut c p bie ©letebung biäeutirt, wirb biefe« gopitet botb jiemütbe Schmie* 
rigfeit für einen Sefer boten , bem bie SWetbobe ber analptiftben ©eometrie 
notb nitbt burtb Uebung geläufig geworben ift; unb etnen.foltben ?efer mug 
jebenfaff« ber Slutor »orauOfefcen. ©« bürfte päbagogffcber fein , natb Stuf* 
ftetlung ber allgemeinen ©Ieitbung ohne SJeitere« auf bie ©leitpungen 

v s = 2 px,i+ y ~. = i überjugeben, welche »orerft al« fpecietle gaffe bin« 

3 a 1 — ß* 

gefteflt werben fönnen, unb erft jufejjt burtb ®i«cuffton ber allgemeinen 
©Ieitbung }u beweifen, bag festere allmal (bie ©egenerationäfälle au«* 
genommen) auf eine jener brei gormen jurütfgebratht werben fönne. SSapr« 
ftbeinlitb im Bewugtfein ber eben bejeithneten Stbmierfgfeit , unb in ber 
»bücht fte ju minbern, ftbliegt gourep ba« gapitel mit 3obIenbeifpieIen, 
unb wibmet benfelben einen beträtbtlithen Kaum (S. 193—201). Sie 
werben ben Sefer wefentlith unterftüfcen. 

®ie Stebuftfon ber allgemeinen ©Ieitbung auf eine ber brei oben er» 
wäpnten einfaebften gormen folgt nun tm fiebenten gapitel, ohne 
bag für je$t ftbon , auger einigen Semetfungen über IWiftelpunfte unb ären, 
nähere Betrachtungen an fte gefnüpft werben, ©er Berf. hot nämlitb , wie 
}u erwarten ftanb, jeber ber brei gurren ein befonbere« gapitel beftimmt, 
bet gllipfe fogat }Wei, inbem juerft bet Äret«, al« befonberer gatt, 
für fttb abgehanbelt wirb, ©amit ftnb alfo bie ©egenftänbe ber oier natb» 
ften gapitel (8te« bi« Ute«) genannt. 

Siebte« gapitel. (SreiO). — ®ie Verleitung ber au« ber gle» 
mentargeometrie befannten Vauptlehrfäjje oom Greife burtb analptiftbe 5D?ittel 
bient nitbt nur al« jwetfmägige Uebung, fonbetn ift autb begwegen »on 
SBettb, weil babei bie Berftbiebenbeif jweier }u gleitbem 3<ele fübrenben 
SBege retbt beutlitb heroortritt. 

Keunte« gapitel. — ®ie gllipfe wirb natb affen Seifen hin 
au«führlttb unb Mat beleutbtet , juleftt unter Sejiehung ihrer ©Ieitbung auf 
conjugirte ©urtbmeffer. — Sluf bie Srennpuntte fommt ber Serf. (natb 
guler unb mit ben mefften StbnftfteUern biefe« gatbe«) burtb bie Sluf* 
gäbe: „einen Sunft ju befttmmen, beffen gntfernung »on einem beliebigen 
fünfte ber auf ihre Slren bezogenen gllipfe burtb eine rationale gunftion 
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ber Hbfriffe blefc« fünfte« ou«gebrücft »erben !ann.“ Oie drcentrici* 
tat »itb (Sro. 307) al« ber äbfianb jmifcben ben beiben Srennpunften 
beftnirt. Oiefe Definition ift »eraftet. Da man au« jenem abftanbe allein 
burebau« nicht erfennen fann, ob bie dtlipfe oiel ober wenig »on ber flrei«» 
form abweiebt (b. ft. ob ftc mehr ober weniger ercentriftb fei), fo »erfteftt 
man in neuerer 3*it unter drcentricität ba« Serftältnift be« ßenannten 
abftanbe« jur groften %x e. — 9! a ebb cm bie Jtauptbejieftung be« Srennpunft« 
ju feiner Oirectrir naeftgewiefen if), (ö«t gourc» auch bie aufßabe: „birert 
bit dum ju fueben , bei »elebet bie abftanbe eine« beliebigen Peripherie» 
punfte« »on einem gegebenen fünfte unb »on einer ßeßebenen ©eraben in 
einem conftanten Serftältntji m : n fteben", unb finbet babei natürlicb neben 
ber dtlipfe noeb bie beiben anbern üinien jweiter Orbnung. 3uglei4t aber 
nimmt hier bet SJerf. ^eranlaffung ju folßenbem febönen -jufafce (©. 241): 
„Senn überhaupt bie dntfernung eine« feften punfte« »on einem beliebigen 
Punfte irgenb einer dut»e burd) eine rationale gunftion erften ©rabe« 
jaifeften ben doorbinaten biefe« (extern punfte« auSgebrücft ift, fo fann 
man barau« ba« Sorftanbenfefn einer beftimmten ©eraben folgern, bie 
fo befebaffen ift, baft bie abftanbe jebe« Punft« ber dum »on bem feften 
fünfte unb ber ©eraben in einem conftanten Serftältnift ju einanber ftepeg." 
Den SBewei« , »eichet jugleicb auf bie Seftimmung ber f age jener ©eraben 
führt, liefert goutep auf folgenbe einfache art. ©inb x, y bie doorbi» 
naten eine« punft« ber dum in Sejieftung auf ein beliebige« (febiefroinf* 
lige« ober reefttwinfelige«) doorbinatenfpftem, unb q, e* bie abftanbe 
jene« punft« »om feften punfte unb einer noch unbeftimmten ©eraben, 
brren ©leieftung 

yl = Gxl + H 

ift, fo hat man, nach ber Sotaufefcung , für ben erftern abftanb einen «u«» 
brutf »on ber gorm 

q = k (y - gx — h). 

gerner ift (nach einer befannten gormel für bie dntfernung eine« punft« 
»on einer ©traben): 

pl = K (y — Gx - H) 

»o K einen »on G, H unb bem doorbfnatenwinfel abhängigen gaftor be» 
beutet, Säftlt man alfo G unb H fo, baft 

G = g , H = h , 

fo folgt p : pl = k : K. 

Der günftige dinbruef, ben bitfe« ganje dapitel auf ben 9tef. gemacht 
hat, »itb auch bei anbern feferit be« Suche« nicht auäbleiben. 

3n ganj ähnlicher Seife »ie bie dOipfe mir» im jeftnten dapitel 
bie £pperbel burebgenommen ; nur tritt hier noch bie Sejieftung bet 
©leieftung auf bit afpmptoten hinjet. Die Quabratur ber jroifeften ber 
$>Vperbel unb einer afpmptote liegenben gläcbenräumen benüfct ber Serf., 
um bie Saft« e ber natürlichen fogaritftmen ju berechnen (Sro. 446). 

Sei ber Parabel (im elften dap.) fann ftcb ber Setf. fürjer faffen, 
ba für ben ausführlicheren Setlauf ber dnt»icfe(ungen häufig blo« auf bie 
analogfe mit ben »orangegangenen dur»en »erroiefen ju »erben braucht. — 
Die polare eine« punft« trat febon bei ber dllipfe unb £>»petbel auf, 
unb jrcar als geometrifefter Ort für ben OurebfeftnittSpunft j»eier Sangen* 
ten, beten SerührungSpunfte auf einer burch jenen punft geftenben ©ecante 
liegen. Der biefer drflärung ju ©runbe liegenbe feftrfafc, fammt feiner 
Itmfehrung, »irb jefct aUgemcin (als für alle finien jweiter Orbnung giltig) 
auSgefprocben, ohne baft jetoeb bie Samen Pol unb polare genannt finb. 
Die übrigen Stiftungen be« por« jur polare finben feine drmäftnung. 

Da« j»Ölfte dapitel befprieftt bie polar = doorbinaten, leftrt 
iftre Serwanblung in Slren* doorbinaten, brüeft bie brei duroen jweitet 
Orbnung in ihren polargleicftungen au« , unb fchüeftt mit (acht) Uebung«» 
aufgaben, »on benen bie fünf erften bie donfhuftion gegebener polarglei» 
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cbitngen , bie lebten bie äufflnbung formet ©leiebungen für geemetrifeb befi* 
nirte Simen »erlangen. — Dies Gapitel ift etwaei furj ausgefallen. Sei 
ber jiemlicb eingefebränften Slnwenbung, welche bie spolareoorbinaten übet* 
baupt finben, ifi ober gegen jene Jtiirje um fo weniger etwas einjuwenben, 
als noch einige 9?acbträgc im I4ten ßapitel folgen. 

3m breijebnten (Sapitcl („Son ben Segel* unb C£vl*nl>erfc6niffen") 
wirb, nach berfbmmlicber SBeife, gejeigt, baff bie Sinien ^weiter Orbnung 
Segclfcbmtte finb unb bie Grllipfe auch alb (Splinberfcbnilt erbaltcn toerben 
fanti. 3n einer ©eometrie ber ®bene bleibt biefe »on Irummen glacben 
auSgebenbe Setracbtung immer etwas grembariigeS ; ja noch mehr, fie fleht 
mit ber SDtetbobe ber a naiv tilgen ©eometrie fclbfl nicht recht im Gnm 
ftang. 3” ber Jbat ift ft» ein in bie neuere analvtifcbe ©eometrie einge* 
fcbobeneS, nur wenig mobifirirteb ©iücf aub ber älteren, »orjugSweife fpn* 
tbetefeben ®ut»en(cbre , unb fonnte recht wobt ganj wegbleiben. Denn etfl* 
lieb ifi eb für bie analvtifcbe Sebanblung ber Sinien ^weiter Orbnung ju* 
näcbft gan* gleicbgiltig, baß fie aub bem Segel gefebnitten werben fönnen; 
jroeitenS bot ber Umftanb, ba® fie ©ebnitte beb Segels finb, nicht mehr 
bie frühere Sebeutung, feit eb eine Dbeorie ber gläcben jroeiter Orbnung 
gibt, beren jebe »on einer Gbene nach einer Sinie jweiter Orbnung ge* 
febnüten wirb. SBcnn bab Sebrbucb mit ber ©eometrie ber ebene abfcblö®«, 
fo würbe bab gegenwärtige Gapitcl, alb eine banfenbmertbe 3ußabe aus 
einem »erwanbten ©ebiete, mehr Berechtigung haben. 2Bo aber, wie ira 
»crliegenben Stiebe, auch bie ©eometrie beb fRaumeS mit abgebanbelt wirb, 
bürfte eb eonfeguenter fein, erft in btefem fpätern älbfcbnitte ben Sefer bie 
Sinien jweiter Orbnung unter bem neuen ©efiebtspunfte ju geigen. Doch 
wollte vielleicht gourc» gerabc bie SetracbtungSweffe älterer ©eometer, 
ba fte an ficb febarffinnig unb febon ifl, für ben l'efer nicht »erloren geben 
lafTen ; unb bie »orflebenbe Bewertung foll be®balb nur ber Slubfprucb einer 
fubjefti»en Snflcbt, feine Jlueftellung fein. 

(3n 9tro. 462 iff bab SSort nappe, für welcbeb wir immer noch feine 
allgemein angenommene Scrbeutfcbung haben, mit Umbüttungb* 
fläche überlebt. Diefe SBabl ifl nicht glücflicb, ba bab SEBort „UmbüllungS* 
fläche" in ber böbein ©eometrie febon feine befltmmte Sebeutung bot unb 
in biefer Sebeutung bin nicht paffen würbe.) 

Si er gehn teb Gapitel. Allgemeine Setraebtung-ber Dan* 
genten unb Sfvmptoten. — Diefe Betrachtungen belieben ficb nur auf 
algebraifcbe Ciutven; wie benn gourep überhaupt ficb fofl gar nicht 
auf tranbeenbenbe Sinicn einläflt, beren Dbeorie auch mit ben »orauSge* 
fcflten afgebraifeben Mitteln (nämlich ohne £ülfe ber böbftn AnalpftS) nicht 
»otlflänbig gegeben werben fonnte. (DaS Umgeben Jranbcenbenber Sinien, 
»on benetr einige wenigflenb nach ihren bauptfäcblübflen ©igenfebaften mit 
ben elementaren Mitteln ber ^Rechnung ficb hätten abbanbeln laffen, bängt 
wahrscheinlich mit bet Sefcbränfung gufammen, welche fleh ber Serf. bin* 
fiebtlicb her fflolarecorbinaten auferlegt bat) — Sei ben frübnen Unter- 
fuebungen einzelner (Suroen würbe bie ©leiebung für bie Dangente in einem 
gegebenen fünfte auö ber ©leiebung ber ©ecante auf bie befannte SSeife 
gefunben.*) DiefeS ^erfahren wirb nun, gang im ©inne bet Differential* 
reebnung (buch natürlich ohne Erwähnung berfelben) in feiner Allgemeinheit 

*) öS wirb nämlich juerft ber Serührungspunff (x', y) mit einem gweiten 
ßurvenpunfte (x", y") »erbtenben , unb bann x" = x', y" = y' gefegt, 

v" — y' 

wobei ber Soefflcient juvot mit J&ülfc bet (Survengleicbung fo umju-- 

geftalten ift, ba® bie neue gotm bureb bie erwähnt« ©leiebfebung nicht mehr auf 
fommt. 
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angewenbet. ©abei jeigt ficb, baß gourcp unter feinen aigebraifeben 
SJorfenntniffen auch ben Saplor’fcben Sebtfafc für eine ganje rationale 
gunftion jweiet SBeränberlicbcn rorauSfe^t; eine 3JorauSfej)ung welche bei 
beutfcften Sebtbiiebern ber bllgebra nur feiten jutrifft unb autb witflicb 
auf eine ju weite JluSbebnunq best S3egriffS „SUgebra" btnauSfommt. ©ie 
Berufung auf jenen Sebrfaß, ober autb nur aufben ßkgriff ber „Ableitung", 
lägt ft cb oernteiben , ebne baß bie Allgemeinheit bet Untcrfucbung bcein* 
träebtigt würbe. 3ß 

o = Ax -f- By -j" Cx2 -f- Mx u yP 

bie nach aufßeigenben ©imenßoneit ber SJeränberfitben georbneie ©leiebung 
einer Surre, welche burtb ben Urfpruug beS SoorbiitaifpßemS gebt, fo iß 
leiebt ju beweifen, baß 

o = Ax + By , 

bie ©leiebung ibrer Sangente im Utfprung ifl. ©ott nun burtb einen be* 
itebigen ^Punft einer aigebraifeben Surre eine Sangente gejogen werben, 
fo macht man biefen punft junt Urfprung eines neuen SoorbinatenfpßemS, 
beffbn Aren benen beS erßen parallel ßnb , beßimmt bie linearen ©urnrnan* 
ben ber tranSformirten ©leiebung, unb bot nun , natb Obigem , bie ©leiebung 
ber Sangente in Sejiebung auf baS neue ©pßem, ron welchem aus man 
leiebt auf baS alte jurüctfebren !anu. Um bie erwähnten linearen ©um* 
manben bfTauöguftnben , braucht man nicht einmal bie Stnomial*9ieibe 
fcu fennen , fonbern blos ju wißen, baß bie Sntwiefelung »on (a -j- xjn mit 
a» 4 - nan— t x beginnt unb alle weitern ©lieber höbe re potenjen oon x » 
enthalten, was ßcb febr einfach burtb 3>'buftion erweifen laßt. Plan ge* 
tan gt auf biefern SSege halb ju einer Siegel, bereit $anbbabung eben fo 
bequem iß wie bie fterßellung ber Ableitung , ober »ielmebr nichts AnbcreS 
als bie Operation beS AbleitenS felbfl iß, nur baß man nicht nötbig bot, 
jenen ©egriff auS ber AnalpßS ju entlehnen. 

Anfnüpfenb an baS 12te Sap. lehrt gourcp (in Slro. 475 u. 474) 
bie ©leitbung ber Sangente ßnben wenn bie Surre auf Polarcoorbi* 
naten bezogen wirb, unb beßnirt bie p olar=@ubf angente. ©ann 
febrt er jurn Arenfpßem jurücf, um bie Afpmptoten aigebraifeben Surren 
ju fueben, wobei bie febem früher (bei ©clegenbeit bet £pperbel) angewanbte 
Pletbobe nur weiter entwicfelt wirb, ©anf rerbient cs , baß am' ©tbluße 
ber SBerf., wenn auch nur furj, auf frummlinige Afpmptoten (afpmp* 
totifebe Surren) biuweiSf. 

günfjebnteS Sapitel. Son ben ähnlichen Surren. — 
©ie Sbeorie ber Aebnlicbfcit ßnbet man faß bei allen geomefriftben ©ebrift* 
ßtüern ber granjofen auf bie nämliche SSBeifc abgebanbelt. ©ie ron gourcp 
coraitgeßellte ©cßnitiön („jwei Surren beißen ähnlich, wenn man ße fo 
legen fann, baß, wenn man burtb benfclbeit Punft 9Jabien*$ectoren an 
»erfebiebenen fünften ber betben Surren jiebt, bie in betfelben ßtiebtung 
gebenben fRabien »Sßectoren proportionirt ßnb") wirb baber ben ©eßßern 
beutfeber Ucberfcbungcn nicht neu fein. Plan ßebt, baß biefe Sbeorie, wo» 
bei Aebnlicbfeit unb ähnliche Sage in engßer Setbinbung auftreten, ein 
ifolirteS ©tücf auS ber allgemeinen Sehre ron ben grometrifeben Serwanbt» 
febaften iß, welche in ber neuern ©eometrie eine fo große Solle fpielen. — 
Unter ben Anwenbungen ber AebnlicbfeitStbeorfe fommt auSnabmSweife auch 
eine tranScenbenbe Surre ror, nämlich bie logaritbmifebe Sinie, botb nur 
ßücbtig berührt. 

©ecbSjebntcS Sapitel. “Bon einigen Anwenbungen ber 
Surren. — Sieben ber burtb Surrenconßruetionen auSgefübrten Söfung 
einiger im Altertum berühmten Probleme (Aufßnbung jweier mittlerer 
proportionalen jwifeben jwei gegebenen ©traben ; SJerboppelung beS 5Bür* 
felS; ©riftelung beS SHSinfelS) banbeit biefeS Äapitel ron ber öenübung 
ber analptifcben ©cometric für bie Sbeorie ber aigebraifeben ©leiebungen; 
unb biefer Seßanbibeil iß eben fo anjiebenb «IS wichtig. SS wirb (9lro. 487 
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bi« 491) gejeigt, wie man bie SButjeln brr nur tine Unbefannfe «ntbalten« 
ben ©leteßung F(*) = o grapbtfeß ftnben fonn«, entroeber babuteß Paß 
man bie dur»e y = F (x) jeiißnet unb jußebt wo fte bie abfcißenare 
fcßneibct; ober babureß, baß man bie ©leicßung F(x) = o auf bie gorrn 
v(x) — i p(x) bringt unb bie Slbfciffcn ber ©ureßfeßnitt«punfte jwifcßen ben 
dur»en y = 9 (x) unb y = >i> (x) beßimmt. ©pätrr (SRro. 495-501) 
»erben mehrere Seßrfäße au« ber Theorie ber höheren ©leitbungen, forott 
bie SJewton’febe annäberungämeibobe grapbifcb »erßnnliebt.*) 3ene 
feßöne anreenbung ber duroen für bie donßructfen ber SButjeln einet ©lei* 
eßung bat juerft duler**) umßänblteb unb mit ber an ibm gewohnten ©eut* 
liebfeit burebgefübrt, unb e« iß febr ju loben , baß fein ©eifptel hier »on 
gourep naebgeabmt toirb. Koeb fruebtbarer ai« foiebe Sonßructionen ßnb 
grapbifeße drläuterungen jur Seb*e »on ben ©Ieitbungen. SDZan muß be* 
bauern, baß beutfebe ©ebriftßetter hier fo feiten »on biefem nabeliegenben 
SRittel ©ebraueb maeßen***); benn e« iß »ießeiebi ba« einjige, bureß wel*' 
ebe« ber anfänger über mambe ihm feßwiertg ober troefen »orfommenbe 
©äße ber ®(ei<bung«Iebre ju berjenigen Älarßeit geführt werben fa'nn, 
welebe ihm ba« ßebere Gehalten foleßer ©äße möglteb maebt. 

©0 febr wir ben Hauptinhalt be« löten Sapitel« wiUfommen beißen, 
fo wenig fönnen wir ben anbang beffelben paffenb finben, nämlieb ben 
Sebrfaß »on daueßp über bie drißenj bet SBurjtln einer böbern algebrai« 
feben ©leitbung mit reellen ober imaginären doefficienten). ©et ©ewei« 
* biefe« ©aße«, an ßeb böcbß ßnnreieb, iß für Sefet, wie ße ße bie ganje 
übrige Haftung pe« Sucße« »orau«feßt, ju bo<b gehalten unb ju complicirt; 
et nimmt ßeb bi« au« wie wenn man etwa in ein gewohntst« Sebrbueß 
ber aritbmetif ein paar Sfätter au« ©auß’« disquis. arithm. einfeßolten 
wollte, unb ßört bie Harmonie be« ©anjen. daueßp felbß bat einen 
rein analptifeben ©ewei« febon 1821 (in feiner algebraifeben analpfi«) 
gegeben; ber »on gourep mitgetbeilte ©eroef« iß »om 3abre 1836; unb 
in aßerneueßer 3 f it lieferte daueßp abermal« einen ©ewei«, noib rafß* 
nirter ai« ber »otige.f) Seiner biefer ©rmeife taugt für bie ©eßule ober 



*) 3n ßfro. 495 ßeljt im Original ein ungenauer au«bruef, bet aueb in 
bie lleberfeßung mit übergegangen iß. 3n leßterer beißt e« »on ber Stepräs 
fentationscurue (naeßbem ju»ot gefagt iß, baß ße ßeb in ber SRicßtung be« 
poßtisen wie ber negalioen abfeiffe in’« llnenbließe erßrecft), ße fönne „nießt 
in ß(ß felbß jurüeffeßren “ (revenir sur elle-intime). ©ieß wäre eine lauto* 
fogie unb würbe jugleieß ber ba6ei citirten gigur wiberfpreeßen. Dtun geigt 
jwar ein ©lief auf biefe gigur fogleieß , baß hier ba« „3urüeffeßren in ßeb" 
nießt im wörtließen ©inne ju neßmen iß ; boeß für ben erßen Slugenblief flußt 
ber tiefer. (Sntfpreeßenber Wäre »ielleießt gewefen: bie dur»e fann nießt 
rücfläufig werben. 

**) öinieitung in bie analpß« be« Unenbließen; 2te« ©ueß, 20ße« Sap. 

•**) 3« Holßmann’« analpfi« fommt e« jur anwenbung unb bilbet 
einen ber jaßjreidjen ®mpfeßlung«grünbe für biefe« feßäßbare ©ueß. 

t) SDtefer neueße Sewei« iß mitgetbeilt in 'Jtro. 10 bet comptes rendus 
des seances de l’acadeiuie dea Sciences (»om 3ten ©ept. 1849), in einem 
auffaße mit bem Jilel : sur Ips quantites geometriques, et sur une me- 
thode nouveile pour la resolution des equations algübriques de degre 
quelconque. da ueß» umgeßt ßier ben ©ebraueß be« 3eießen« V' — j, ba« et 
ganj aufgegeben unb bureß Pie »on ißm fogenannten „geometrifeßen Ouantri 
täten" erfept wißen will. Unter einer foleßen Ouantität iß eine gerabe Sinie 
»etßanben, weleßegleießjeitig naeß ißrer Sänge unb naeßißrer Sage aufjufaßen 
iß. ©ejeiefmet r bie Sänge einer Sinie unb p ben Sßinfel betfelben gegen eine iu 
ßimmteare, fo wirb biefe Sinie, in ber erwäßnten geboppelten.auffaßung, 
bureß r p bargeßellt, unb »ertritt ben au«brud r (cos p-f-1^— 1 sin 9), 
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in efn elementare« üebrbuch. Seiner gu überfein tft bet in $olfcmann« 
Slnafvft« Ulte« ©u*) enthaltene f*öne ©eroei«, melier abet ©egriffe au« 
bet analptifchcn ©eometrie be« Dia um« ju hülfe nimmt. SOßünfcbt ein 
©eftfcer bet gourc?’ fegen Schrift, bem ber barin aufgenommene ©eroei« 
AU »erroiefclt ifl, einen ©rfafe bafür, ber gang an biefeibe Stelle habt, fo 
mäße er na* bem erften ber beiten Seroeife greifen, »welche Ullherr in 
©teile’« 3«ubnal (3tficr ©anb, 1846) weroffentlicht bat, unb »welche 
fütjer unb flarer ftnb ata alte früheren, ©er erfbere non beiten füllt nur 
eine Quartfeite unb beruht auf bcn Jtnf*auungen ber ebenen analvtifcgen 
©eometrie. *) 

* 

intern man bie 3af|l r auf eine beftimmte Längeneinheit begieljt. ®ie 
Summe mehrerer geometrifehen Quantitäten finbet man, wenn man bie 
einzelnen Quantitäten bur* parallele ©erfcgiebung gu einer gebrochenen 
Sinie aneinanberreiljt unb bie Sehne biefer leptern gicftt. ferner ergeben ficg 
bie Relationen : rn ,.r'p- = (rr')p-t-p' ; Üp) m = Ü m )pm. Jpierauö folgt bann 
bie ©rflärung ber ©iferenj, be« Quotienten, ber SSitrjet für geometriftge Quam 
titäten, bie begriffe entgegen gefegt er unb teciprofer geom. Qnanti* 
täten u. f. f. SWit hülfe tiefe« neuen Stlgoriihmu« iji ©auch») im Staube, 
eine höhere ©leicgung fo gu behautein , wie trenn e« leinen Unterfdjieb gwifehen 
imaginären unb reellen ©röfjen gäbe. @r benlt fi* bie ©leicgung unter 
ber gorm 

f (r p ) = A a + (r v )i + C y (r^)- + .... + * (r,)» = R p = 0, 

loobei bie ©rponenten l, m, . . . . n eine waegfenbe golae (ober, fall« 
feine ©oteng won gwifegen ber erjien unb nten fehlt , bie Diethe ber natür» 
liehen Bahlen) bilben, unb begeiegnet burch Q a eine Söurgel bet ©leidjnng 
A a + = 0. 6« »wirb nun betuiefen, baji, innerhalb gemiffer ©rem 

gen für r, bie gunftion f (r^) jiet« einen 3ßertg annegnte, beffenSlobulR Keiner 
al« A ifl, unb bajj man bnreh fucceffiwc Dlenberung won r jenen ©lobul immer 
unenbli* nahe an SKull bringen , mithin einer fflutjel ber ©leicgung fo nage 
fommen fann al« man nur »will. 3fl f bie ©iffetenj gtwifchen ber Sfetänber: 

liehen r unb ber gefüubenen Bürget, fo iji _?eint gange gunction(n-l)ten 

t 

©rate« won r^, 9)1 an finbet alfo, burch »oieberholte Stnwenbung be« mim; 

liehen ©erfahren« , eine giweite SBurgel ber urfprnngfichen ©leichung ; u. f. f. 

*) gut Sefer, benen (5 r e 1 1 e ’ « 3ournal nicht fogleicg gut hanb ifl, möge 
hier wenig jlen« ber ©ebanfengang biefe« ©eweife« angebeutet werben. — 
Sie gange gunction 

X = x ß -f- A,x B— 1 -f- A 2 x»— 2 + An 

gegt. Wenn x — r (cos g> + V—i sin ?>) 

Ai = a, (coso,-)-^ — 1 sin n,) 

A^ = aj (cosojj-f-V^ — 1 sin a?) 

gefegt wirb, über in X = p -f* 1 *1' 

wo fowogt p al« q eine gunftion won r unb g> ifl. ©enft man fteh p unb 
q al« reehtminfelige ©oorbinaten eine« ©unfte« M, fo wirb biefer ©unft, bei 
fietiger 3lenberung won r unb <p , ober auch won g> allein , feine Sage ftetig 
äitbern. ©ei coiiftantem r befegreibt ber ©unft M , wähtenb g> ein 3nterwall 
won 2« burehläuft, eine in fteh gurürffehrenbe ©urwe; unb wirb babei r fehr 
qrofj angenommen, fo geigt (ich, bajj bie ©urwe beu Utfpruug O ber ©ootbu 
naten u mal umfchlingt ©iefe ©urwe felbji änbert ft* ftetig, wenn man won 
jenem ÜBertft r nach unb nach auf fleinere '.Berthe übergeht , unb rebucirt ft* 
©Mag. iliiertcljabrJfctrtft. VL 9 
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SlfteS dapitaf. (Einige auSgeroäblte Aufgaben. — Eiefe 
Aufgaben (feepS) bejiepen pcp fämmtltcb auf Linien jroeiter Orbnung. 8et 
ber ergen („burcp 5 gegebene fünfte einen Segelfcpnitt gu tegen") patte fiep 
©elegenpeit geboten, in etroas begimmtercr Seife auSjufprecpen , bag in 
bet allgemeinen ©leiebung ber Einten jroeiter Orbnung bloö fünf dongante 
(nicht, roie eS ben anfepein bat, fecbS) »orfommen, unb bag bemnatb eine 
folipe duroe im allgemeinen fünf Sebingungen erfüllen fann. Eer SSerf. 
meist blos mit ber Scmerfung baranf bin, bag »on ben fecbS donganten 
bet ©leicpung 

Ax'^ -J- Bxy -f- Cy2 -f- Dx -j- Ey -f- F = o 
tine „roiHfürlicp bleibt", »taS leiebt migeerganben roerben fönnte. als biefe 
„millfütlitbe" dongante, mit rccltbet bie ganje ©leiebung bioibirt mirb, 
nimmt et F an. Eer ©runb, marunt man gerabe mit F bioibirt, ig nicht 
angegeben. (Ein foldbet ©runb ig aber oorpanben. Ea nämlieb burtb je 
jroci ber gegebenen fünfte eine Sre beS dooTbinatenfpgemS gelegt ig, unb 
oon ben 5 fünften nitbt brei in eine ©erabe fallen bürfen, fo roeig man 
jum 33orauS, bag F nitbt 9tull merben fann, unb eben begmegen ig eS 
am ratpfamgen, F als Efoifor ju mapten. — Eie oierte 8ufgabe (ben 
geometriftben Ort für ben Scheitel eines rechten Sinfels ju gnben, beffen 
©tbenfel eine gegebene düipfe berühren) greift gourep nicht aufbiebirec» 
tefte Seife an. ©ebt man oon ben (bei gourcv in SRto. 327 betgeleite* 
ten) ©leicbungen ber groei Jangenten aus, melcbe oon einem beliebigen 
fünfte an bie Sllipfe gegogen merben fonneu, unb febreibt bie SBcbingung 
an, bag beibe Jangenten aufeinanber fenfreebt flehen follen, fo ig biefe 0e* 
bingungSgleicbung febon bie gefuepte ©leiebung bcS geometriftben Orts, 
unb erforbert boS noch tine leichte Dtebuction. ©tatt beffen legt gourcv 
biejenige gorm bet Janqentengleicpung gu ©runbe, bei roelcper bie Se* 
rübrungspunfte als befannt oorauSgefefct ffnb, unb es müffen begbatb 
bie hier doorbinaten ber groei SBerübrungSpunfie (melcbe oon oernberein 
gar nicht eingufübren gemefen mären) erg mieber eliminirt merben. EieS 
fepeint jeboeb abgebtlecb gefebeben gu fein, um bem Eefer eine febr elegante 
dlimination oorgufüpren, auf melcbe aber freilich ein roeniger geroanbter 
Secpner nicht oon fefbg fallen mürbe. — Eie lepte aufgabe ig babureh 
intereffant, bag ge bie Umhüllung cur oe für eine gefepmägig fort* 
febreitenbe ©erabe gnben lehrt (natürlich nicht allgemein, fonbern bloS 
an einem eingelnen leichten SBeifpielc). — Eie löbliche ©emobnbeit beS 
SSerf. , am ©cpluffe eines abfepnitts eine Seihe oon UebungSaufgaben auf* 
gugeHen, bringt uns auch hier beren 15. (Eie erge, melcbe geh auf ben 
Saum begeept, mürbe an biefer ©teile befremben, roenn nicht früher — 
im 13ten dap. — bie antiparallelen ©cpnitte beS fepiefen ÄegelS ab* 
gepanbelt morben mären.) 

£iet enbet bie ©eomefrie ber dbene. ©ie nimmt, mit man gebt, 
unb mie es fag überall gefepiebt, jum #auptgegenganbe bie Jpeorie ber 
Ätgelfcpnitte. Sürbe ber 33erf. in einem I8ten dapifel noch einige dutoen 
höherer Orbnung oorgenommen haben, fo märe bieS infofern oon Sufcen 
für ben Eefer gemefen, als an folepen Seifpielen hätte gezeigt roerben 
lönnen, mie ff# auf elementarem Sege befonbere fünfte ber duroen 

für r = 0 auf einen ghenft P. Sun fann bie duroe, ba ge anfänglich 
nmal ben glunft O umfdjlingt, ffcp niept auf ben gjunft P jufammenjiepen, 
opne »orpev , im allgemeinen meniggens , nmal bicrcp ben gjunft 0 gegangen 
ju fein, gut einen mit O jufammenfallenben gjunft ber duroe aber ' ig 
p=q=0; mitpin mirb burep bie entforeepenben ffiertpe »on r unb <p auep X=0. 
SS gibt alfo , im allgemeinen loeniggenS , n Surgetn ber dileiepung X = 0, 
unb wenn auep in befonbern gällen eine ober meprere ©klingen ber duroe 
gleiepjeitig im bpurtfte O »erfeproänben , fo gäbe e« bennoep meniggenS eine 
fflutjel bcefer ©letepung. 
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(mehrfache fünfte, Sücffeörpunfte, SBenbepunfte, ffoltrte fünfte) finben 
taffen, »fiepe bei ben Linien jtüfffer Orbnung nicht »orhanben finb. Da 
jeboth Unfcrfucbungeti biefer 2lrt buttb Smoenbung ber Differentialrechnung 
in ber Siegel »fit einfacher »erben, fo ifl mit bem Serfaffer niipt barüber 
üu rechten bafj et bie (Erwähnung ber befonbern fünfte ganz untertaffen (tat. 

Dritter Dptil. 2lnalptifche ©eometrie im Saum. 

Grfle« Gapitel. Son ben fproiectione n ber Linien unb 
g lachen. G« fommen juerft bie ^roieetionen »on geraben Sintert unb »on 
©pfiemen folcher Sinten auf Gbenen unb Ären zur ^Betrachtung , »obei all' 
btc fchonen ^Beziehungen jmifeben fotchen fprojectionen unter fich unb gegen 
bie projicirten Linien fetbft, fammt ben befannten Selationen jmtfeben ben 
©inuffen ber SeigungSwinfel, auf ttare unb anjiebenbe Slrt hftgeleitet 
»erben. Dann wirb ber ©a|) be»iefen, bafj bie ^rojection eine« ^lolpgon« 
auf eine Gbenc gleich bem »ähren *polpgon mat bem Gofinu« be« Sieigungö» 
»infei« ifi. (£ier würbe ber ©ah fine ©teile haben finben fönnen, bafj 
bie guabrirten tprojeetionen eine« IJJolpgon« auf irgenb brei recbt»infelig 
»erbunbene Gbenen inner biefetbe ©umme geben. Sirnmt man ein Dreied, 
beffen Gcfen auf ben brei Liren eine« recht»infetigen Goorbinatenfpftcm« 
liegen , to liefert biefer ©ah ba« ftereometrifche Llnalogon be« ppfhngoräi* 
fchen Leprfa^e«, inbem an bie ©teile be« recht»infc(igen Dreiecf« eine 
3)pramibe tritt). — Der ©ah, baf bie $)roiectionen fämmtlicher gläcpcn 
eine« ^olpeber« auf eine Gbette Slutl iur ©umme haben , führt ben SJerf. 
auf bie Definition negatiber 3apalte, »eiche, obwohl fie faum ju 
entbehren (fl, fleh fo feiten in ben Lehrbüchern finbet. — Sro. 341 bringt 
ben ©ah, bah eine Seihe »on ©eraben, fenfrecht zu ben gläcpcn eine« ge» 
fchloffenen unb proportional biefen gläehen, ein gefeploffene« 

ipolpgon bilben. Diefer ©ah ifl wichtig, »eil, »ie gourep feibfi anführt, 
barau« herporgept, »ie bie Selationen a»ifchen ben ©eiten unb SBtnfetn 
eine« ^Jolpgon« fich auf ^Jolpebcr übertragen taffen. Die folgenbe 5fr. 
geigt bte« fogleicht .an einem ’t'eifpietc. 

3»eite« Gapitel. SSon ber Gbene unb ber geraben Linfe 
im Saum. — Diefe« Gapitel beginnt mit bet Seffimmung eine« fünfte« 
im Saume burch brei Goorbinaten, erläutert bann, »ie eine gläche butch 
eine ©leichung, eine Linie burch J»ei ©leichungen bargefteHt »erben fönne, 
jeigt ba§ bie ©leichung crflen ©rabe« j»ifchen x, y> z eine Gbene be« 
beute, unb fchliefit mit ber SlufflcHung ber ^rotcction«gleichungen einet 
©eraben. — 

Die Aufgaben über gerabe Linien unb (Ebenen finb bem 
britten Gapitel aufbehatfen unb »erben fehr jmetfmähig in j»ei 3b« 
theilungen gebracht, nämlich 1) Llufgaben, beren Lofung »on beit Liren» 
»infeln unabhängig ift; 2) Llufgaben, »die fich bei reehtoinfeligen Goor» 
binaten leichter löfen laffen. Die Llufgaben bet »»eiten Ltbtpeilung finb 
auch blo« für recht»infelige Goorbinaten gelöst, mit Llu«nabme ber erfien 
Llufg. (SBeflimmung ber »abren Länge einer begrenzten ©eraben), beren 
allgemeine Löfung (bezüglich beliebiger Uten) naepgetragen roirb. Diefe 
SBefcpränfung auf ba« einfachere Goorbtnatenfpflem »itb man ganz in bcrDrb* 
nung finben. ©cpiefwinfelige Goorbinaten im Saume bei folgen Llufgaben, 
»eiche SefHmmungPon SSinfeln unb Gntfernungen forbern, gehören nicht in ein 
Lehrbuch für Llnfänger, fo lange feibfi bie fSathemafifer »om gache fich 
über bie oft faum zu bemältigenbe Unbequemlichfeit unb ©ch»erfäHigfeit 
be« fcpiefwinfeligen ©pfiem« im Saume (bei »clchem immer brei Liren» 
»infei in bie gormeln eingehen, »ährenb man in ber Gbene nur einen 
hat, ber »enig beläfligt) beflagen müfTett. Diefe »ohlbegrünbete .Wage 
herrfchte aber bi« in bie neuefie 3eit. STOit um fo größerer greube begrübt 
bafl maihematifche publicum ba« »or Äurjem etfepiene SBerf »on ©imott 
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O b m *), »eiche« burcp fine neue, eben fo geniale al« fruchtbare 3bee 
(gleicbgeitige SBenüfcung groeier ©oorbinatcnfpfleme nebeneittanber , Oon benen 
ba« eine ba« fpo(ar*Dreifant gum anbern tfl unb »eiche gufammen eilt 
pollftänbfge« ober Doppelfpfiem bitten ) ein unerwartete« ?icht auf 
bie ©eomettie be« Raume« roirft, unb an bie Steile ber früheren Unerquicf* 
liebfeit eine güUe ftböner unb leitbt gtt banbhabenber Relationen fefct. 

SJierte« ©apitel. Dran«formafion ber ©oorbinaten. — 
ftiet benäht gourep gut Verleitung ber allgemeinen Jtan«formation«» 
gleicbungcn bie ?ehrfifce über bie $)rojection einer gebrochenen 8inie auf 
eine %rt, mai er in ber ©eometrie ber ©bene unterlieft, oielleicbt um bort 
gu geigen, toie man autb ohne biefe Safe (»eiche jedenfalls ben türjeften 
unb eleganteflen SBeg gum 3fefe bahnen) au«fommen fann. — Die ©ulet’* 
feben gormelu »erben nicht aus jenen allgemeinen Umformung«gleicbungen 
abgeleitet, fonbern nacb ihrer urfprünglicben ©ntflebung gegeben. Oie au« 
biefen ©leiebungen foiaenben Relationen finb fehr umfaifenb entroicfelt. — 
Die räumlichen ^olarcoorbinate n finb nur gang furg (auf einer 
halben Seite) berührt. 

günfte« ©apitel. Aufführung b er gli (ben groe iter Orb * 
nung- - Rach einigen SSemerfungen über bie ©intheilutig ber glichen 
überhaupt toirb, in befannter SBeife, bie allgemeine ©ieiebung groeiten 
©rabe« greiftbeti x, y. z biOcutirt, rooburep man auf bie betriebenen Arten 
ber glichen groeiter Orbnung fommt 

Da« fecb«te ©apitel lehrt bie fRittelpunfte, bie Diametral* 
©benen unb Durcbmeffer ber glichen groeiter Orbnung, foroie beten 
ftauptebenen unb Aren finben. (SBcfonber« hübfeh ifi htet bie Auffucbung 
bei SJlittelpunft« burebgefübrt. Die allgemeine ©Ieiebung gioeiten ©rabe« 
toirb für ein parallele« ©oorbinatenfpfleht tran«formirt; fept man bann bie 
Soefficienten , roelche in ber neuen ©Ieiebung bie ©lieber ber e rfb c n Di» 
menfion erhalten, gleich Rull, fo hat man bie ©leichungen breier ©benen, 
beren DurcbfcbnittOpunft , toenn ein folcber criftirt, ber SWittelpunft ifl.) 

Da« fiebetite ©apitel behanbelt bie ©igenfebaften conjugirter 
Durcbmeffer beutlicb unb ooüflinbig. 

3m achten ©apitel toirb bie 3)erübrung«ebene unbRormale 
befproeben, guerfl aUgemein für jebe beliebige algebraifcbe gliche, bann in 
SBegug auf bie glichen groeiter Orbnung. Rorate fleht ein fltenget analp» 
tifcher Rewei« bei Sa$e«, bafi brr geometrifche Ort für bie glicpentangente 
in einem gegebenen fünfte eine ©bene ifl, roobei jeboeb oerfäumt ifi, an* 
guführen, bag für befonbete fünfte ber gliche ein fl eget flatt ber 
©bene erfcbeinen fann. SBenigcr befriebigt bie nacbfolgenbe geometrifche 
©rläuterung jene« Safe«. — Die allgemeine ©Ieiebung ber (Berührung«* 
ebene für irgenb eine algebraifcbe gliche F(x, y, sc) = o toirb mit fmlfe 
gtoeict Tangenten befiimmt, unter Scnübuttg ber partiellen Ableitungen einer 
algebraifchrn gunltion breier Rerinberlicben; eben fo bie allgemeine ©lei* 
chung ber Rormalen. — Auf eine überrafchenb einfache SBeife ifl in Rr. 663 
ber Sehrfaß betoiefen, bag eine gliche groeiter Orbnung oon einem um» 
fchriebenen flegel nach einer ebenen ©uroe berührt roirb. @« ergab fiep 
nimlicb fdion oorher ber Saß, bag bie Rerührung«curoe groifchen irgenb 
einer algebraifchen gliche unb einem umfebriebenen flegel ftef« al« Durch* 
fchnitt jener gficbe mit einer gliche oon n iebrtg er er Orbnung aufgefagt 
roerben tonne. 3(1 bähet bie gegebene gliche oon ber gtoeiten Orbnung, 
fo mug bie ©erübrungcScuroe auf einer gliche er fl en ©rabe« liegen lonnen, 
b. h- fff ifl eine fbene ©uroe. — Rt. 669 enthält groet Cehrfafje über bie 

*) (Beiträge jur Rio lecular*Rbt)fif. ©rflet Ranb: ©lernente ber 
a na Ipt ifcb etc ©eo m etrie im Raume am fcbieftoinfeligen ©oorbinaten* 
fpflem. — Rürnberg, 1849. 
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Polarität bet glichen jweiter Orbnung, entfprecbenb ben »on g o u t c 9 (9?r. 448) 
aufgenommen *polatität«fäben bet ben Äegelfcbnitten- — Da« ganje Sapitel 
iß anjiebenb unb reichhaltig. Den ©cbluß macht bet Lebrfafc »on Wonne 
(bet geometrifebe Ott für bie ©pifce eine« Oreifant« mit (autet rechten 
Sffiinfeln, beßen ©eiten eine gliche jweiter Otbnunfl berühren, ifl eine Äuget, 
trenn bie gliche einen Wittelpunft bat ; unb eine Sbene, toenn bie gliche 
leinen Wittelpunft bat) mit bem fcbarfßnnigen Seweife »on ^Soiffon. 

ßteunte« Sapitel. Son ben ebenen Our d> f (b n it ten bei 
glichen jweiter Otbnunn- — Sihrenb bisher nur Schnitte pataOei 
mit ben Soorbinatencbenen »orfamen, toetben jrfct beliebige ©tbnittebenen 
einnefübrt, wobei fttb ergibt, bafj parallele ©(bnitte ähnliche Surren liefern.— 
Oie ©(bnitte ber fipperboloibe führen auf ben afpmptotifcben Segel.— 
Oie Srißenj gerablinigct ©(bnitte am einmanteiinen fippetbolöib unb 
brperbolifcben ^Jaraboloib ift febr einfach barnetban. Oie ©übe, baß jwei 
fotebe ©erabe ßcb nie febeiben trenn ße ju einerlei ©pßem geboren, unb 
notbwenbiß in einerlei Sbene ließen mäßen trenn ße »erfebfebenen ©pßernen 
entnommen ßnb — baß brei ©erabe eine« ©pßem« beim £vpcrbo(oib nie 
einet Sbene parallel ßnb tc. , werben reingeometrifcb (an einet gigur) 
bewiefen. — Sine ausführliche Sefprecbung ßnben bie f r e iS formt g en 
Schnitte ber glichen jweiter Otbnunfl. — 3ulefct «erben no(b einige allge* 
meine Lehrfäfe bewiefen, ton benen ber lebte (SRr. 701) eigentlich nicht 
in biefe« ron ebenen Ourcbfcbnitten banbelnbe Sapitel flebört; e« iß bie« 
nämlich ber befannte ©ab: „wenn jwei gleichen jweiter Otbnunfl eine fle* 
meinfcpaftlicbe hauptebene haben, fo iß*) bie ^rojeftion beö gläcbenfcbnitt« 
auf biefe ©bene eine Linie ber jweiten Otbnunfl." Oer erße jener Lehr» 
fäbe bürfte weniger befannt fein, iß abeT beßbalb ron 3 ntcreße weil et 
eine Srweiterung be« ©afce« »011 ber Jtuflel bilbet, auf welchem bie ßcreo* 
flrapbifibe ^rojeltion beruht. Sr tautet: „Senn Äegel ebene Ourcbfcbnitte 
einer gliche ber jweiten Otbnunfl jur ©runbßäibe unb einen ^Sunft biefer 
gläcbe at« gemeinftbaftlicbe ©pibe haben , unb man bureb biefen ^Junft eine 
Serübrungsebene an bie gläcbe legt , fo ßnb bie Ourcbfcbnitie, welche bureb 
eine mit ber SetübrungSebene parallele Sbene an ben Regeln unb bet gliche 
gebilbet Wttben, ähnliche unb ähnlich (iegenbe Surren." 

Da« jebnte Sapitel enthält OiScufßonen numerifeber ©leiebunflen 
jweiten ©rate« mit brei Seränberlicben, unb wirb ßcb für Anfänger alö 
febr nüplitb unb bilbenb erweffen. 

Da« elfte S apitel trägt bie Ueberfcbrift : ron ber Srjcuflung 
ber gläcben, unb lehrt, wie man bie ©leicbung einer gtäcbe au« bem 
fleometrifeben Sntßebungögefebe berfelben erhalten fönne. Sei bem Waße 
ber ron gourep »orauögefebten Serfenntniße tonnte biefe Waterie nicht 
rollßänbig abflebanbelt werben. Oie Segelflächen**) ßnb nur mit einigen 
allgemeinen SetecbnungS * Siegeln bebaebt, unb im Uebrigen bureb teingeo» 
metrifebe Setracbtungen erläutert, wie man ße gewöhnlich in ben Lehrbüchern 
ber b e febreibenben ©eometrie finbet. Dagegen rerweilt ber Serf. länger 
bei ben Splinber*, Äegel* unb Orebungößäcben. Sei ben beiben erßeren 
iß auch ber gall berücfßcbtigt, wo ßatt einer Leitlinie eine gläcbe gegeben 
iß, um welche ber ©vlinber ober Äegel berübrenb umfebrieben werben fofl. 
Unb bei ben Orehung«ßäcben iß bie äufgabe mit aufgenommen, bie ©lei» 
ebung für bie Umbütlungößäcbe einet gegebenen gläcbe ju ßnben, wenn ßcb 
leßtere um eine feße Sre bteßt. 

*) Da« hier eingefebobene „auch" bet Ueberfebung iß , al« ßörenb , ju 
ßreießen. 

**) 9tro. 738, 3. 3, febeinen in ber Ueberfejsung ein paar Sorte au«* 
geblieben ju fein. Saljrfcbemliib hieß e« im Wamcfcript: ©owofjl trinbfehiefe 
äl« entwicfelbare glichen, alfo überhaupt gläcben, bie mitteiß einer ©e* 
raben betrieben werben, führen >c." 
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hiermit fielen wir am ©(Muffe be« Such« , burcb beffen auöfü^rlte^e 
©cgilberung ba« am gfngang biefe« auffape« au«gefprochene Urt^eil übet 
feinen SBertb beftätigt fein wirb. <£« bleibt nur nocb ju ermähnen übrig, 
bag bet 93erf. auch mit ben beigegebenen giguren feine«meg« gefargt bat, 
inbem ftcb biefe (mit (finrecbnung jweier in ben Seif gebrüllten $o(jfcbnitte) 
auf bie anfebniitbe 3abl »on 301 belaufen. 



3n botftebenben ©lättern mürbe blo« bet 3nbatt be« ©ucb« an ftct> be* 
leuibtet unb nur pte unb ba ein gelegentlicher ©lief auf feine beutfche Sin« 
fleibung geworfen. Kan erwartet gewöbniiib »on einem SReferate übet 
ein »erbeutfcbte« SBerf auch ein Utfbeil über ben SBertb ber Ueberfeßung. 
©ic« Obeint im gegenwärtigen gatte überftüffig, ba pt. ©runer bem 
^ubtifum burcb fpracpticbe SBctfe bereit« al« ein grünblicber Senner be« 
granjöfifcben befannt ift. SBenn bennpib einzelne ©teilen ber Ueberfefcung 
einer ©eriebtigung bebürfen , fo ift anjunebmen, bag fie entweber auf einem 
©rucffebler ober einet »om ©eget migoerftanbenen Umformung ber Kanu* 
fariptftelle beruhen, unb nur in feltenen gälten burcb bie 3meibeutigfeit ge* 
wiffet ftanjöfifcber Gonftruftionen beranlagt worben finb. ©ie |>tet folgen* 
ben Senberungen biefcr ©fetten fotten burdjau« feine firitff ber Ueberfepung 
liefern ; ihre Kittbeitung gefcbiebt einjig tn ftüicfftcbt auf bie ©ejipet ober 
Säufer be« Suche«, benen ohne biefe Senberungen bie auffaffung be« ©inne« 
erfcbwert wate, unb melibe biemit erfucht werben, biefeiben in ihre Qrrem* 
plare einjuttagen. Gin paar unwefenttiehere ©rucffebler, welche tebiglicb 
ben ©eper angeben, mögen bei biefer ©elegenpeit jugleicp mff ange» 
jeigt werben. 

©. 85, 3- 9. ©tatt: ,,e« lägt fftb atfo nicht abfeben, wie tc." mug e« 
beigen: ,,e« oerftebt ftcb atfo nicht etwa bon felbff, bag bie ©renjen biefer 
äudbrücfe bie einbeit fein mügten." 

Sir. 326, 3. l. ©tatt: „geometrifibe Sangente" lieg : „ttigonome* 
ttifcbe Sangente." 

9tr. 350, gebtfap I. lie«: „3n ber GQipfe ifl ba« au« jmet conjugirten 
©urchmeffe'rn gebitbete Parallelogramm fo grog, al« ba« SRecbted 
au« ben Streu. 

©. 290. i9lr. 408). ©er ©ap: „bie abfcpnitte einer beliebigen u." 
ift fo umjugeftalten : „bie jwifchen bet ftpperbel unb ihren afpmptoten lie* 
genben abfcbnitte einet beliebigen ©ecante finb einanber gleich-" 

© 337, 3- 1. ©tatt: „au« bem Serbältnig" lie« „für ba« ©erbältnig." 

SSr. 480 (ju 3nfang.) Die bortige Raffung lägt ein Ktgoerftänbnig ju. 
Seifer: ,,©inb jwei Gurrten ähnlich, fo lägt ftcb jeigen, bag man einen 
beliebigen 'Punft al« äebnticbfeit«punft für bie eine Guroe wählen fann unb 
bag e« bann für bie anbete immer einen entfprecbenben Slcbnlicbfeit«punft 
geben mug." 

©. 352 , 3- 9 b- “• ©tatt: „unb bie gefuchten SBurjeln feien tc." lie«: 
„fo finb bie gefuchten SBurjeln tc." 

9lt. 488 , 3- 2. ©tatt: „welche ©feicbungen ju ihrer äuflöfung an* 
wenbbar finb" lie« : „für welche ©leitbungen fie al« Kittel jur äuflöfung 
anwenbbar finb." 

9lr. 496. Um Kfgbeutungen abjufcbneiben , bürfte auf ©. 559, 3- 2 
». u. ftatt „biefeiben" ju fepen fein : „jene ©rögen ," unb auf ©. 360, 
3 - 1 , ftatt „enthalten biefe ©rögen" beffer „liegt jwifcben biefen ©rögen tc." 

©. 362. Pie«: „Gntbält alfo bie ©feicbung f(x) = l feine gleichen 
SBurjeln unb man bilbet eine abnebmenbc 91 eibenfo tge, bie tc." 

©. 389, ju ffinbe bet 9lr. 531: „3fbocb ift ju beachten, bag, weil" 
(ftatt „wenn") ic. 

Sir. 660. 3. 7. ©tatt: „um einen ©rab nieberer" lie«: „bon niebti* 
gerem ©rabe" (de dcgrö moindre). ©ie nämliche Gorreftur ift auch in 
9lr. 663, 3- 2, unb ©. 529, 3- 3, borjunebmen. (©ag piet bet ftanjö* 
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df<he SuSbruc! aflgemefnet ju eetdehen id als bie Ueberfefcung ihn gibt, 
«igt j. SS. bie SerübrungSebene am (Eßipfoib, wo bfe @röfje V' ft<b auf 
©in« rebucirt, affo auf eine Qt on flaute, welche als gunftion oom nullten 
®rabe bejeiefmet werben muffte, wäprenb F(x,y,z) oom »weiten 
Stabe id.) 

9lr. 660. fehrfafc. („Sbbirt man jc.") ©tatt: „ju einem homogenen 
5>oIpflOit" lieg für ein homogene« fpolygon." (Der ©inn ifl nämlich : Stbbirt 
man bie brei Kbleitungen ju etnanber, natbbem :c.) — gerner ifl fn ber 
lebten 3<He beS JehrfafceS flatt „nach bem ®rabe"^u lefen „mit bem ©rabe." 

©. 481, 3. 9 o. u. ©tatt: (8erührungS») „fläche" lieS: „8*ebene." 

©. 481. 3- 7. ». u. ©tatt: „unb offenbar im fünfte M in ber 8 e« 
rfihrungSebene liegt" lieS: „unb offenbar in bet SerüprungSebene am 
fünfte M liegt." 

©. 485, 3- 12 0. u. ©tatt: „fo liegt bie S6 ene ... in einer unb ber« 
felben ®raben" lies : „fo gebt bie (Ebene .... burch eine unb biefelbe @erabe." 

©. 486, 3- 5 o. u. ©tatt: „mit bem Durchfcfmittspunft ic." lieS; 
„bon bem DurchfchnittSpunft :c." 

©. 494 (3- 5 aufwärt« oon ber Uebctfchrift). ©tatt: „auf ben Durch« 
meffern" lieS „auf bem Durchmeffer." 

91r. 681 , 3- 2. ©tatt: „unb" lieS „welche." 

©. 507, 3- 10 0. u. ©tatt: „Äegel“ lieS „Guroen." — Der unmiftel» 
bar barauf folgenbe ©afc fpricht oon „Hyperbeln oon oerfepiebener 3tich» 
tung" (hyperboles differemment tournees). Deutlicher wäre Oießeicbt: 
„Hyperbeln mit oerwenbefer ©teßung." (@S finb nämlich jwei Hyperbeln 
gemeint, welche jwar biefelben äfymptoten haben, oon benen aber bie eine 
in baS eine tyaax ©cpeitelwinfel, bie anbere in baS anbere ^Jaat fällt.) 

9?r. 699 (cierilefcie 3fWe). ©tatt „Durchfchnitt beibet (Ebenen" lieS 
„Durehfchnitt beiber gläcpcn". 

9lr. 7oo. „es fei MNPQ ic." £fer ifl einjufcpalten : „(gig. 52)." 

©. 522, 3- 5 o. u. muh es beiden : „Huch barf, wenn bie gläcpe 
butch bie ootbanbenen Wngaben oöUig beflimmt ifl jc." (quand l’enonce 
detertnine complStrnient la surface etc. Die ©teiepung ber gläche foß 
erd aus jenen Eingaben bedimmt werben.) 

9?r. 722 ,3. 2 u. 3 beutlicper: „Der 8ereinfachung halber nehme man 
bie ©bene biefeS ©runbfreifeS als (Ebene xy, unb ic." (Dann paf)t auch 
baS folgenbe SBort „feinen".) 

© 529, 3. 1. Die gortfefcung beS ©afceS jeigt, bah eS datt „bet 
erde Dheil" heihen foß „bie erde (linfe) ©eite." (3n ber Ueberfefcung oon 
le premier membre, le second membre de l’equation, wofür Wohl „rechte 
unb linfe ©eite" im Deutfchen am gebräuchlichen tft, jeigt fich überhaupt 
einiges ©chwanfen. 3« 125, 9tr. 500, unb fonfl noch ein paar 5D?aI 

fleht bie wörtliche Uebertragung „®lieb," bie jwar oom Üefer bei einiger 
»eptfamfeit balb richtig gebeutet werben wirb, aber hoch für ben erden 
Slugenblicf eine SJerwecpfelung beforgen taffen fonnte.) 

©. 533 , 3- 7. ©att „ber ©leichung" lies „ben ©leichungen." — 
3. 20: datt „©leicpung [2]" lies „©leichungen [2]". 

©. 533 , 3- 5 »• u. muh eS heihen: „wo F baffelhe gunftionSjeicpen 
id, wie für bie SrjeugungSlinfe." 

Qcbenfo auf ©. 534, 3- 1: „£>ier id F wiebet baffelbe gunftionS* 
jeiepen " 

©. 554, 3- 2. 9lacp F (x, y) fehlt „=0." 

„ „ 3- 15: datt 3t' lies z. 

9lr- 736, 3- io unb ll. ©tatt: „eines ÄreifeS, beffen SWittefpunfi" 
IieS: „einet Äugef, bereu TOittelpunft :c." 

(fnblicp id noch bie gig. 243 (Daf. IX) nach fofgenber Snweffung ju 
oetooßdänbigen. Der fleine (Euroenjweig, welcher d<h in bet 9täpe oon x 
über bet ©eraben Ox pinjieht, foß biefe ©erabe berühren; ber 8erühungS« 
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punft ift mit A ju bejeicbnen. ©ie bon T auageßetibe ©trabt tft bi« un= 
ttr Ox hinab ju berlängern; btr beliebig ju utbmtnbf Gnbpunft (unterhalb 
Ox) peißt S; ber fjlunft, reo TS unb Ox fiep fcbneiben, erhält ben Such* 
ftaben P. gernet berlängere man QM bi« jum ©urebfepnitt mit Ox unb 
fepreibe P' an btn ©cpnittpunft. 

SBürbe man ctrea au« ben obigen (Berichtigungen , reelebe 5Ref. im 3n« 
ftrefft be« Viicßc« felbft ii<b erlauben ju bürfen glaubte, fcpließen reollen, 
t« feien überhaupt japlreicpe ©rucffepler borpanben, fo hätte man fepr Un* 
recht. 3>n ©egentpeil jeigt bie Ueberfrpung pinftcbflicp ber gormeln unb 
Sucpftabenau«brücfe — alfo in einem ber reefentlicpßen fünfte — eine fei* 
tene Sorreltpett. Sbenfo ift tn ben giguren (mit ber ermähnten , bereinjelt 
jlepenben äu«napme) bie forgfältigfte SRebifion anjuerfennen. 



©ie äußere 2lu«ftatfung be« SOBerf« läßt in Rapier, ©ruef unb 3fi£p* 
nung nicht« ju reünfepen übrig. 3n Stücfftcbt btefer typograppifepen Schön* 
heit unb ber großen gigurenjapl erfcheint ber freist (2 fl. 48 fr. für 34 
Vogen Uert unb XI Hupfertafeln) fepr niebrig. Um fo eper fann ba« SBucp 
bie Verbreitung ftnben , bie etf berbient. 

©ugler. 
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Der Kosmos »or einem .Äehergericht. 
Sen ^Jrof. Dr. SReufßle in Stuttgart. 



9locf> im »origen 3a^re habe i(h einen namenlofen 
©riefauöSßürjburg erhalten, bejfen 3nhalt „Gtinigeö über 
ben ÄoOmoö »on £>umbolbt unb beffen ^Bearbeitung (worunter 
ber „Jfoömoö für ©dmlen unb faien »on Dr. 9leu fehle" »er« 
flanben ifi) bajtin abiielt, ben ÄoOmoä an fich alä atheiflif(h ober 
pantheijiifch barpftellen unb inobefonbere müh, ben ©earbeiter 
„für Schulen unb üaien" $um ©erführet ber 3ugenb ju fiem* 
beln. „©orflehbJibeO," fo fchtiefjt ber ©rief, „wirb auö ben 
bartn angegebenen ©rünben möglichfi »erbreitettoerben , um ben 
©(haben ju »erfmten, ben ber ÄoOmoO fürSihulen fiiften fönnte. 
Sollte ber ©erfaffer ja im ©tanbe fein, etwaO bawiber einjuwenben, 
fo wünfehen wir, bafj eö in ber ©e.ilage ber „Allgemeinen 3ei* 
tung" gefchefie. Dbfchon wir etne (Sinwenbnng für unmöglich 
halten, fo werben wir, fallö fte unö ju ©efi<^t fommt, unb wir 
fte für eine grünblic^e ju erfennen genötigt ftnb, tyr ebenfo ge« 
wiffenfiaft Rechnung tragen, alö wir baö ©orflefienbe gegen bie 
©eatbeitung beö Äoömoö bemerft ju haben glauben. Sollte eö 
unoerftänblich gefunben werben, fo ifi bieö nicht unfere ©chulb, 
fonbern bie beö ©erfafferö beö Driginalwerfö , gegen welcheö 
eö auch g fr *4>tet ifi; ber £err ©earbeiter wirb eö ftcher »er* 
flehen." 

3a wo hl! Sr erfennt baö Sßentge, waö Sinn, unb baö 
©iele, waö feinen ©inn hat/ fon>ie auch ben Urfprung beö An* 
griffö ganj flar. Denn bie Duelle folget Angriffe auf bie 9la* 

iQatiag. Tt 10 



Digitized by Google 




130 



I. 5tb$anWungen. 



turwiffenftpaft fließt »or Sebermannd Slugen fett bet benfwürbigen 
3ett, wo bte Sitanin gum erftenmat mit 9iatpbrutf ipr „fe$eri* 
ftfed" £>aupt erpob, wo ©ominifaner über ben Zeit prebigten: 
„quid statis viri Galilaei adspicientes in coeluin?“ wo 3efuiten 
ipre Jpeete copernifaniftper unb anticopernifantftf er ©rünbe gegen 
etnanber audtütfen liefen, um jene burtp biefe ftflagen gu laffen. 
2)enn ei ift in bet Spat gule$t immer notp berfelbe ©runb wie 
bamatd, aud weltfern Seute wie mein Ungenannter Äefcerei in 
ber 9?aturwijfenftfaft rietpen unb bie Verbreitung iprer ffiapr* 
petien für gefäprlidp eradpten. gtetlidp ber ©a$ oon ber Ve* 
wegung ber Srbe gilt ntcft mepr ald retigiond*gefäprti(f , notp 
»ielleitft irgenb ein einzelner @a# ber Uftronomte ober eined 
anberen ber 9laturfunbe, aber ipr 3nbegriff mujj jefct 

um fo gefäprlitfer fein, wenigftend für bie Sugenb unb für 
?aien. Unb warum? 2öetl ein ttufjerer materieller Fimmel, 
eine ftnnlicpe Spöüe nttft mepr mit ben oereinten Uufftplüffen ber 
Slftronomie unb ©eologie beftepen fattn. Unb botp ift lange, 
beoor ein Uopernifud, ©alilät, Äepler bie 9teipe jener neuwett* 
litpen £immeldftürmer eröffneten , berjentge erfcpienen, weltfer 
bie ÜÄenfcpen geleprt paf, ben Fimmel gang anberdwo gu futpen, 
ald über ben SBolfen, unb bie £btte gang anberfwo gu befämpfen, 
ald unter ben ©räbern. SOS eit man ferner in einem ©efammt* 
naturbilb bie Äette ber pppftftfeit Urfatfen möglicpft weit gtt »er* 
folgen jhrebt, opne auf ben geifKgen Urgrunb bed SBeltalld gu* 
rütfgugepen. Unb botp fommt. ei fo ber DZaturwiffenftpaft ald 
folget gu, benn wenn fte g. V. oon Sltomen, oon ©runbfräften 
fpritpt, fo ftnb biefed pppftftpe ?e$te, über weltpe fte auf ppp* 
ftftpem SBege nitpt pinaudftreben fann, unb fte pat ttitpt nötpig, 
auf ein anbered ©ebiet überguftpreiten , weltped fte bamit feined* 
wegd täugnet, baf fte oon bem ftpweigt, wad nitpt ipre ©adpe 
tfl. £ätte tprerf eiti bte Speologie fttp nitpt angemaft, pppjtftpe 
®inge, wie bie 9lupe ber Qrtbe, gu ©laubendfäfcett gu fiempetn, 
fo pütte fte fttp erfpart, oon ber SRaturwiffenfcpaft üügen geftraft 
gu werben. SB eit man enblitf nitpt umpin fann, oon ber Un* 
enblitpfeit (Unbegrängtpeit) bed SRaumed unb ber SWaterie (SKaum* 
erfütlung), audgugepen, wie ed in ber 9iatur ber ©adpe liegt, aber 
audp bie @pre ©otted »erlangt, ©d liegt in ber 9iatur ber 
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©acfe, benn eine ©ränge bed Staumed fönnte ja tiefen nur »on 
etwad anberetn auf er unb neben if m abfonbern , wad aber auf er 
unb neben einanber iff, bad ifl eben Staum unb wieber Staunt; 
leeren unb erfüllten Staunt aber neben einanber gu benfen unb 
©rängen gwtftfen bem üeerett unb ber Materie iff abermald nicft 
möglitf. Slber aucf bte Gffre ©otted »erlangt ed, benn bie götts 
liefe 2111m acft famt ftcf nur in einer unenblüfen Statur (28elt) 
offenbaren, fonff iff fte feine Slllmatft, fonff wirb ©Ott felbft gu 
einem enblttfett SQSefen gemalt; bie göttliche Sßeidfeit aber fat 
/eglicfent ©afein im unenblicfen SW fein SStaf unb 3W gefefct. 

©ocf greifen mir und nitft »or; benn icf »erffefe nitft nur 
grünblicf wad ber ©egner will, fonbern itf bin felbff gefonnen, 
t'bm gur „möglicfffen Verbreitung feiner Vemerfungen über ben 
Äodtnod" befilflitf gu fein, inbem itf fie gerabegu abbrmfen 
laffe unb mit meinen ©emerfungcn begleite, übergeugt, baf faff 
ftfon bie blofe Slnficft bed Slftenffütfd für beit ©infuftigen fin* 
rettft, um über feinen Urfprung ind Älare gu fommen, fowie 
baf ed ald Singriff auf bad gefeierteffe SSBerf ber neueffen 3«t 
jebem üefer ber 3«tftfrift autf im ©ingelnen intcreffant fein 
bürfte. 3cf laffe baffer ben Ungenannten (übrigend mit meiner 
©rtffografffie) fortlaufenb fpretfen, unb füge bad SWeintge noten* 
weife unter bem ©ert bei. 

9J?an wirb fragen, Geginnter, wad iff notf über ein 33utff, 
bad £umbolbt geftff rieben fat, gu fagen, über ein Shttff, bad 
bereite »ermöge feiner SSortrefflie^feit einen ^Bearbeiter fanb, ber 
ed für tauglitff fielt in einer fafflitfen ©ffratfe gum Unterrieft 
„für ©tfulen unb Caien" »erwenbet gu werben, bad alfo bed 
Üobed nitft bebarf unb über ben ©abel erffaben iff? SSaffrlitf 
ber mit Stecfft gefeierte Stame bed Verfafferd bürfte ebenfo woffl 
ald ber mannigfaltige 3nffalt feined grofartigen SBeltgemäfflbed 
unb ber btnffenbe ©tpl , womit er iffm einen unwiberffefflitfen 
Steig eö gu lefen »erlief, /eben $ritifer abfalten, ein 2Bort bed 
©abeld barüber gu »erlteren. ©otf wad wagt man nieft in 
unferer 3cit? 3 ff /ebet ©ffott über bie notf »or wenigen ©es 
rennten, öffentlich wenigffend , nitft*) angefotfftene f eilige ©tfrift 

*) haben bie Deiften, ber SBotfenbüttlet'graamentiff unb Snbere bie 

lu * z" 



Digitized by Google 




132 



L Jfbbanbimtgen. 



erlaubt: warum foßten eö nicfjt einige tabelnbe ©emerfungen 
über ein herüßmte$ Sffierf fein, wenn jie in bet tteberjeugung 
gemalt würben, baß ber ©inbrud, ben bejfen ©earbettung auf 
bie 3ugenb vermöge ber bariit verborgenen, ftd> immer meßr 
vorbrängenben pantßetßifdten fünften machen muß, ein ßöctyft 
»erberbli^er iß? 2luö biefem ©eftc^töpunft ßaben wir nämlt# 
biefe unb baö Driginat nad) ©urdtfefung beiber beurteilt, unb 
barum fei baö Sßageftüd begonnen! SBaren wir im 3rrtfmm, 
fo wirb man unö wiberfegen, wenn man nicßt vorjießt, nadj 
ber bermaltgen ©ttte, baö vornehm abju weifen ober mit ©ttß* 
föweigen ju übergeben, waö man ni$t gu wiberlegen vermag. 
®aß und ber Äoömod gefä^rltc^ f$ien, tß ni$t ©<$ulb bed 
©etfafferd , welker feine ©etradjtung ber SBeidßett bed ©d>öpferd, 
fonbern einer Slnfi^auung ber fflatur in tßrem 3ufammenßange, 
unbefümmert um ipren Urgrunb, beffen ©orßeflung aber biefer 
3lnf4>auung tttc^t fehlen burfte '), geben woßte. ©d iß bie 
©$ulb beffen, ber fte bem 3üngfinge, welker nod> bie @t£ufe 
befugt, genießbar machte, bem Caien, welker ni$t weiß, baß 
einem wiffenftftaftlicßen ©ud>e fegt bad ©cfclimmße verließen 
wirb, nur nt'cßt bad, wad an ben ©lauben an ©ott erinnert, 
unb ber ßcß nun burcß eine berühmte Slutorität, vießeicpt oßne 
beren 2ßißen, auf ben ©tanbpunft gefegt ßeßt, ©ott Iäugnen 2 ) 
3U bürfen, unb bie 9latur an beffen ©teße ju fegen. 28äre 
biefer ©tanbpunft ber richtige, wie banfbar müßte ber Sefer 



Schrift nt(bt angefocbten, inbem ffc ihre bißorifche ©iaubwürbigfeit in 
3»eif«I jogen? 

*) Sine Slaufei , weiche bie »ot&erge&enbe greifprechung fo jiemiich 
Wteber aufbebt. UebrigenS iß biefer SJorwurf fcöon im Obigen beantwortet. 

a ) Senn «tan bei gewiffen Leuten ben Stamen ©otteS nicht immer im 
SKunbe führt, fo meinen ße fcbon, man täugne ©ott! 3nbem ber Statur* 
forfcber ein umfaffenbeö Siib »ott bem Sehen unb 3»finanbergreifen p f r 
Staturfräfte entfaltet, »erfünbigt er bamit nicht eben bie göttfiche Stümacbt? 
©iefchwie ber ©efcpicbtSforfeber bie göttliche ©erechttgfeit prebigt, eben ba= 
mit, baf er febigiich feinen ©toff fo grünbtich als möglich barßeüt, ohne 
babei auf jeber ©eite f>err f>ert! auöjurufen. Sie bie |>immel bie ©b« 
©otteS »erfünbigen, fo ein Such, weiches fchiechtweg auSfübrt, was bie 
»iffenfcbaftifche gorfcbung weiter b«auSgcbracht bat, ais ber biope Stnbiicf 
ber Statur iebrt. 
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